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Uvodni slovo

Tato pFiru¢ka obsahuje navod a pokyny pro instalaci, servis a udrzbu alternatoru. Pfed uvedenim alternatoru
do provozu si prectéte tento navod a ujistéte se, Ze vSichni pracovnici, ktefi se zafizenim pracuji, maji
pFistup k navodu a veskeré dal$i dokumentaci dodané s navodem. Nespravné pouziti a nedodrzeni pokyni
a pouziti neschvalenych dill muze zrusit platnost zaruky na produkt a mit za nasledek potencialni nehody.

Tento navod je nezbytnou soucasti alternatoru. Ujistéte se, Ze navod je k dispozici vSem uzivatelim po celou
dobu Zivotnosti alternatoru.

Navod je napsan pro zkusené elektrotechnické a strojni techniky a inZzenyry, ktefi maji pfedchozi znalosti a
zkudenosti s vyrobnimi zafizenimi tohoto typu. Pokud mate pochybnosti, poZadejte o radu odbornika nebo
se obratte na mistni pobocku spole¢nosti Hahn & Sohn.

Veskeré opravy by mél provadét autorizovany servis poskytovatele zaruky a jsou nutnou
podminkou pro platnost zaruky!

Centralni distributor a poskytovatel zaruky
Hahn & Sohn GmbH
Auf der Schanze 20
93413 Cham
tel.: +490 9944 890 9 896
www.hahn-power.de

Zarucni/pozarucéni servis
Hahn a syn s.r.o. Lelkova 186/4,
747 21 Kravare
www.hahn-power.cz
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1. Bezpecénostni opatreni

1.1 Pozadavky na kvalifikaci personalu
Postupy servisu a udrzby smi provadét pouze zkuSeni a kvalifikovani technici, ktefi jsou obeznameni s postupy a
zafizenim.

1.2 Posouzeni rizik

U tohoto vyrobku provedla spolec¢nost Hahn & Sohn posouzeni rizik, avSak uzivatel a provozujici spolecnost musi
provést samostatné posouzeni rizik, aby byla stanovena vS8echna rizika souvisejici s personalem. VSichni pfislusni
uzivatelé musi dostat Skoleni o zjisténych rizicich. Pfistup k agregatu/generatoru béhem provozu musi byt omezen na
osoby, které byly prodkoleny o téchto rizicich.

1.3 Osobni ochranné prostiedky (OOP)
VSechny osoby, které ovladaji, obsluhuji, udrzuji nebo pracuji v elektrarné nebo generatorového agregatu nebo s nimi,
musi nosit vhodné osobni ochranné prostfedky (OOP). Doporu¢ené OOP zahrnuji nasledujici prvky:
e  Ochrana usi a o€i
e Ochrana hlavy a obli¢eje
e  Bezpecnostni obuv
e Overaly, které chrani spodni ¢ast paze a nohy
Zajistéte, aby vSechny osoby byly pIné seznameny y nouzovymi postupy v pfipadé nehod.

14 Hluk

A Hluk z béziciho alternatoru mlze zpUsobit vazné zranéni trvalym poskozenim sluchu.
Aby se predeslo zranéni, pouzivejte vhodné osobni ochranné prostiedky (OOP).

Maximalni emise hluku podle vazeni A mohou dosahnout 109 dB(A). Podrobnosti pro konkrétni aplikaci vam poskytne
dodavatel.

VSechna elektricka zafizeni mohou byt nebezpelna, pokud nejsou spravné obsluhovana. Alternator vzdy instalujte,
opravujte a udrzujte v souladu s timto navodem. Prace, které vyzaduji pFistup k elektrickym vodi¢éiim, musi byt v souladu
se vSemi platnymi mistnimi a vnitrostatnimi elektrotechnickymi bezpe&nostnimi postupy pro pfisludné napéti a veskerymi
pravidly specifickymi pro danou lokalitu. Vzdy pouzivejte originalni znackové nahradni dily.

1.5 Provozni oblasti alternatoru
Odletujici tlomky
Necistoty vymrsténé béhem katastrofického selhani mohou zpUsobit vazné zranéni nebo smrt iderem, fezem
nebo bodnutim.
Aby se pfedeslo zranéni:
Q e Pokud je alternator v chodu, nepfiblizujte se ke vstupu a vystupu vzduchu;
. Neumistujte ovladaci prvky do blizkosti vstupu a vystupu vzduchu;
e Nedovolte, aby doSlo k pfehfati provozovanim alternatoru s prekrocenim parametrd na typovém
Stitku;
o NepfetéZujte alternator;
=  Neprovozujte alternator s nadmérnymi vibracemi;
= Nesynchronizujte paralelni alternatory mimo specifikované parametry.

Vyrobce generatorového agregatu je odpovédny za montaz samolepicich vystraznych §titki dodavanych s alternatorem.
Stitky, které chybi, jsou poskozené nebo prelakované, vyméfite za nové.



2. Automatické regulatory napéti (AVR)

Spole¢nost Hahn & Sohn nabizi vybér automatickych regulatord napéti (AVR = Automatic Voltage Regulator)
navrzenych a vyrobenych za u€elem dosazeni maximalniho vykonu z Ffady bezkomutatorovych AC alternator(
STAMFORD. K dispozici jsou typy s vlastnim buzenim a samostatné buzené typy, od levnych analogovych az po
sofistikované s digitalnim ovladanim. VSechny AVR STAMFORD jsou zapouzdfeny, aby byla zajisténa ochrana
Zivotniho prostfedi, a jsou namontovany na antivibra¢nich drzacich pro zvy$enou mechanickou ochranu.
VSechny AVR STAMFORD maji nasledujici vlastnosti:

e pripojeni k pfislusenstvi dalkového ruéniho trimru pro jemné ovladani vystupniho napéti alternatoru,

e  Ochrana ,UFRO" (Under-Frequency Roll-Off) pro sniZeni vystupniho napéti alternatoru, pokud rychlost klesne

pod prahovou hodnotu,
e pripojeni k pfislusenstvi pro sdileni jalového zatiZeni paralelné s jinymi alternatory nebo rozvodnou siti.

21. Alternatory fizené AVR s vlastnim buzenim

211 AVR napéjeny hlavnim statorem
AVR zajistuje Fizeni s uzavienou smyckou snimanim vystupniho napéti alternatoru na vinuti hlavniho statoru a
nastavovanim intenzity pole statoru budiCe. Napéti indukované v rotoru budiCe, usmérnéné rotujicimi diodami,
magnetizuje rotujici hlavni pole, které indukuje napéti ve vinuti hlavniho statoru. AVR s vlastnim buzenim pfijiméa
napajeni z vystupnich svorek alternatoru.

7 VAL

1- Hlavni pole (rotor)

2 - Rotujici diody

3 - Kotva budice (rotor)
4- Budici pole (stator)
5-AVR

6 - Hlavni kotva (stator)
7 - Vystup

8 - Hfidel rotoru

2.1.2  Svlastnim buzenim
AVR s vlastnim buzenim pfijima napajeni z vystupnich svorek alternatoru. AVR Fidi vystupni napéti alternatoru
automatickym nastavenim intenzity pole statoru budice.



2.1.2.1 AX460
Pfesnost regulace napéti regulatoru SX460 je £1,0 %. Zafizeni se montuje ploSné a jeho kompaktni plast s chladicem
je mozné libovolné pfizplsobovat
Regulator AVR obsahuje nasledujici pfidavné funkce:
e  konektor okruhu pro detekci nizkého napéti (100-120 V AC).

2.1.2.2 AS440
AS440 dosahuje regulace napéti +1,0 %. Konstrukce vyuziva technologii povrchové montaze, viastni vylisky a chladi¢ v
kompaktni sestavé.
AVR obsahuje nasledujici pfidavné funkce:
e pfipojeni pro buzeni energie z pomocného vinuti pro podporu starSich alternatorq;
e pfipojeni k analogovému signalu napfiklad z pfisluSenstvi regulatoru uc€iniku a snimani napéti 110 V a.c.
volitelnym spojovacim pfisluSenstvim.

2.2 Alternatory fizené AVR s vlastnim buzenim

2.2.1 Silné magnetické pole z generatoru s permanentnimi magnety (PMG) mUze zplsobit vazné zranéni nebo smrt v
disledku interference s implantovanymi zdravotnickymi prostfedky.

AVR zajistuje Fizeni s uzavienou smyckou snimanim vystupniho napéti alternatoru na vinuti hlavniho statoru a
nastavovanim intenzity pole statoru budi€e. Napéti indukované v rotoru budiCe, usmérnéné rotujicimi diodami,
magnetizuje rotujici hlavni pole, které indukuje napéti ve vinuti hlavniho statoru. Samostatné buzeny AVR je nezavisle
napdajen ze samostatného generatoru s permanentnimi magnety (PMG), namontovaného na hfideli hlavniho rotoru
alternatoru. Napéti je indukovano ve statoru PMG rotorem s permanentnimi magnety.

VAK:
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2.2.2  Samostatné buzeny

Samostatné buzeny AVR pfijima energii ze samostatného generatoru s permanentnimi magnety (PMG),
namontovaného na hfideli hlavniho alternatoru. AVR Fidi vystupni napéti alternatoru automatickym nastavenim
intenzity pole statoru budi¢e. Pfi nahlém zatizeni alternatoru z(istava buzeni AVR pIné funkéni, coz poskytuje vynikajici
startovani motoru, zkratovy a EMC vykon.

2221 MX341
MX341 dosahuje regulace napéti £1,0 % a ma ochranu proti trvalému prebuzeni.
AVR obsahuje nasledujici pfidavné funkce:
e pfipojeni napfiklad k analogovému signalu z pfisluSenstvi regulatoru uc€iniku
e nastavitelna rychlost snizeni napéti s rychlosti pro ochranu (UFRO).
e soft-start fizeni narlstu vystupniho napéti alternatoru pfi spusténi.



2.2.2.2 MX321

MX321 dosahuje regulace napéti £0,5 % a ma ochranu proti trvalému prebuzeni.
AVR obsahuje nasledujici pfidavné funkce:

pfipojeni k analogovému signalu z pfisluSenstvi regulatoru uciniku, napfiklad,;
nastavitelna rychlost snizovani napéti s rychlosti pro ochranu (UFRO);
soft-start fizeni narlistu vystupniho napéti alternatoru pfi spusténi;

tfifazové snimani napéti r.m.s.

pfepétova ochrana s vnitfnim vypnutim vystupniho zafizeni AVR;
nastavitelna zpozdéna odezva (prodleva) budiciho napéti na zmény otacek;
nastavitelny limit zkratového nebo rozbéhového proudu (s volitelnym pfislusenstvim transformatoru pro
snimani proudu).

23 Prislusenstvi AVR
PFislusenstvi pro podporu funkci AVR je namontovano ve vyrobé nebo se dodava samostatné s pokyny pro montaz a
zapojeni kompetentnim technikem.

2.3.1 Rugéni trimr (pro dalkové nastaveni napéti)

Ruéni trimr maze byt namontovan ve vhodné poloze (obvykle na ovladacim panelu generatoru) a pfipojen k AVR pro
jemné nastaveni napéti alternatoru. Hodnota ruéniho trimru a dosazeny rozsah nastaveni jsou definovany v technické
specifikaci. Pfed odstranénim zkratovaciho propojeni a pfipojenim ru¢niho trimru si prostudujte schéma zapojeni.

232 Poklesovy transformator (pro paralelni provoz — alternator k alternatoru)

Poklesovy transformator mGze byt namontovan v definované poloze v hlavnim vystupnim vedeni alternatoru a
pfipojen k AVR, aby byl umoznén paralelni provoz s jinymi alternatory. Rozsah nastaveni je definovan v technické
specifikaci. Pfed odstranénim zkratovaciho spoje a pfipojenim poklesového transformatoru si prectéte schéma
zapojeni. Pro spravnou funkci MUSI byt poklesovy transformator pfipojen ke spravné hlavni vystupni svorce
(podrobnosti jsou uvedeny ve schématu zapojeni stroje).

2.3.3  Regulator u€iniku (PFC = Power Factor Controller) (pro paralelni provoz — alternator k siti)

Pro pouZiti sAVR je k dispozici elektronicky fidici modul, ktery zajiStuje fizeni uciniku vystupu alternatoru. Tento
modul vyuZivd napéti alternatoru a vystupni proud jako vstupy a rozhrani s AVR, aby byla zajisténa potfebna
flexibilita buzeni alternatoru a tim i Fizeni exportovaného (nebo importovaného) kVAr. To umozruje plnou regulaci s
uzavienou smyc¢kou Uc€iniku alternatoru v misté pfipojeni k elektrické siti. DalSi vlastnosti umozZriuji, aby se alternator
(nebo alternatory) pfed paralelnim fazenim automaticky ,pfizptsobil napéti“.

234 Nizkonapétové propojeni / voli€

AS440 AVR Ize nakonfigurovat pro praci s nizkym napétim. Pro provoz mezi 100 Vac a 120 Vac namontujte
zkratovaci propojku pfes svorky ,La“ a ,Lb“. V nizkonapétovém provoznim reZimu se redukuje pfetiZzeni Fidiciho
systému.



3. Pouziti alternatoru

3.1 Prostredi
Alternatory maji standardni kryti IP23. Tfida IP23 bez dalSich opatfeni neni adekvatni ochrana pro pouziti
venku.

Okolni teplota -15°Caz40°C
Relativni vlhkost <60 %
Nadmorska vyska <1000 m

Alternator byl navrzen pro prostfedi uvedené v tabulce. Alternator muze pracovat mimo tyto podminky,
pokud je odpovidajicim zplsobem dimenzovan: Podrobnosti jsou uvedeny na typovém Stitku. Dojde-li po
zakoupeni ke zméné provozniho prostfedi, obratte se na vyrobce ohledné revidovaného vykonu
alternatoru.

3.2 Necistoty ve vzduchu
Necistoty jako sul, olej, vyfukové plyny, chemikalie, prach a pisek snizuji u¢innost izolace a zZivotnost vinuti.
Zvazte pouziti vzduchovych filtr(i a krytu pro ochranu alternatoru.

3.3 Vzduchové filtry

Vzduchové filtry zachycuji vzduchem prenasené ¢astice nad 5 mikrond. Filtry je nutné pravidelné Cistit nebo
vyménovat v zavislosti na podminkach v dané lokalité. Filtry Casto kontrolujte, abyste stanovili vhodny
servisni interval.

Alternatory s tovarné namontovanymi filtry jsou dimenzovany tak, aby zohledfiovaly snizeny pratok
chladiciho vzduchu. Pfi dodatecné montazi filtrd se musi vykon alternatoru snizit o 5 %.

Vzduchové filtry neodstranuji vodu. Udrzujte filtry suché s dodate€nou ochranou. Mokré filtry dale omezuiji
proudéni vzduchu, coz zpusobuje prehfivani alternatoru a zplsobuje pfed€asné selhani izolace.

3.4 Vihké podminky

Schopnost vzduchu prenaset vodu zavisi na teploté. Pokud teplota vzduchu klesne pod bod nasyceni,
muUze se na vinuti tvofit rosa, ktera snizuje elektricky odpor izolace. Ve vlhkych podminkach muize byt nutna
dodatecna ochrana, i kdyZ je alternator namontovan uvnitf krytu. Antikondenzaéni ohfivace jsou k dispozici
na vyzadani.

3.5 Kryty

Namontujte kryt, aby byl alternator chranén pfed nepfiznivymi okolnimi podminkami. Ujistéte se, Ze vzduch
vnikajici do alternatoru ma adekvatni pritok, neobsahuje vihkost a necistoty a je chladnéjSi nez maximalni
okolni teplota uvedena na typovém Stitku.

Ujistéte se, Ze kolem alternatoru je dostateny pfistup pro bezpecnou udrzbu.

3.6 Loziska

3.6.1  Utésnéna loZiska

Utésnéna loziska pravidelné kontrolujte podle doporuCeného servisniho planu. Zkontrolujte znamky
opotfebeni, odéru nebo jiné Skodlivé pfiznaky. PoSkozeni tésnéni, Unik maziva nebo zména barvy krouzku
loziska naznacuji, ze mize byt nutné lozisko vyménit.



3.6.2 Zivotnost loZisek
Mezi faktory, které snizuji zivotnost lozisek nebo maji za nasledek jejich selhani, patfi nasledujici:
o Nepfiznivé provozni podminky a prostfedi;
¢ Namahani zplsobené vychylenim generatorového agregatu;
e Vibrace z motoru, které prekracuji limity podle BS 5000-3 a ISO 8528-9
¢ Dlouha obdobi (v€etné prepravy), kdy alternator stoji a je vystaven vibracim, mohou zpuUsobit
opotfebeni faleSnym brinellingem (plochy na kulickach a drazky na drazkach)
e Velmi vihké nebo mokré podminky, které zplUsobuiji korozi a degradaci maziva emulgaci

3.6.3 Monitorovani stavu loZisek

Doporucujeme, aby uzivatel zkontroloval stav loZisek pomoci zafizeni pro sledovani vibraci. Nejlepsi
postup je vzit po€atecni hodnoty jako referenéni a pravidelné sledovat loziska za ucelem zjisténi trendu
zhorSovani stavu. Poté bude mozné naplanovat vyménu loZisek v pfisluSném servisnim intervalu
generatorového agregatu nebo motoru.

3.6.4 Ocekavana zivotnost lozisek

Vyrobci lozisek védi, Ze zivotnost lozisek zavisi na faktorech, které jsou mimo jejich kontrolu: Namisto
uvadéni zivotnosti specifikuji pouzitelné intervaly vymény zalozené na zivotnosti loziska L10, typu maziva a
doporucenich vyrobcl lozisek a maziv.

Pokud se provadi spravna udrzba, Urovneé vibraci nepfekracuji rovné uvedené v ISO 8528-9 a BS5000-3 a
okolni teplota nepfesahuje 50 °C, pro vSeobecné aplikace naplanujte vyménu lozisek do 30 000 hodin
provozu.

4, Instalace do generatorového agregatu

4.1. Zvedani alternatoru

Padajici mechanické Casti
Padajici mechanické ¢asti mohou zplsobit vazné zranéni nebo smrt iderem, rozdrcenim,
rozfiznutim nebo zachycenim.
Aby se predeslo zranéni a pfed zvednutim alternatoru:
= Nezvedejte cely generatorovy agregat za zvedaci zafizeni alternatoru.
= P¥i zvedani udrzujte alternator vodorovné.
= Nasadte na jednoloZiskové alternatory pfepravni Sroubeni na pohanéném konci a na
nepohanéném konci, aby hlavni rotor zistal v ramu.

Zvednéte alternator za haky nebo zavésy pfipevnéné k dodanym zvedacim bodim (vystupky nebo oka).
Stitek pfipevnény ke zvedacimu bodu ukazuje spravné usporadani pfi zvedani. Abyste se uijistili, Ze fetézy
jsou pfi zvedani svisle, pouZijte fetézy dostatecné délky a v pfipadé potieby rozpérnou ty€. Ujistéte se, Ze
nosnost zvedaciho zafizeni je dostateéna pro hmotnost alternatoru uvedenou na Stitku.

4.2 Skladovani

Pokud se alternator nema okamzité pouzivat, je nutné jej skladovat v Cistém, suchém prostfedi bez vibraci.
Doporucujeme pouzivat antikondenzacni ohfivaCe, pokud jsou k dispozici.

Pokud Ize alternator otacet, otocte rotor béhem skladovani kazdy mésic minimalné o 6 otacek.



4.2.1 Po skladovani

Po urcité dobé skladovani provedte pfedprovozni kontrolu, abyste zjistili stav vinuti. Pokud jsou vinuti vihka
nebo je izolacni odpor nizky, provedte jeden z postupu vysouseni.

Pfed uvedenim alternatoru do provozu se seznamte s nasledujici tabulkou.

Typ lozisek Béhem skladovani se neotaci Béhem skladovani se otaci

Po skladovani méné nez 12 mésicd uvedte | Pfi skladovani méné nez 24 mésicd uvedte
alternator do provozu. Pokud byl skladovan | alternator do provozu. Pfi skladovani déle
déle nez 12 mésicu, vymérite lozisko(a) a nez 24 mésicl. vyménte lozisko(a) a poté
poté uvedte alternator do provozu. uvedte alternator do provozu.

Utésnéné lozisko(a)

Po skladovani méné nez 6 mésicl uvedte

Po skladovani méné nes 12 mésicd uvedte alternator do provozu. Pokud byl skladovan

Ob&tovna . 24 mésici. b . steni
pe ovne’ alternator do provozu. Pokud byl skladovan mezt (E a ,.meSICI’ pri pr’vnlm s,pus en ’znovu
mazatelna . N « c o - . namazte lozisko(a) a poté uvedte alternator do
.. déle nez 12 mésicu, vymérite loZisko(a) a ey .
loZiska . ; . provozu. Pokud byl skladovan déle nez 24
poté uvedte alternator do provozu. . . . .. . '
mésicl, vymérite lozisko(a) a poté uvedte
alternator do provozu.
4.3 Frekvence vibraci

Hlavni frekvence vibraci produkovanych alternatorem jsou nasledujici:
e 4-polovy 1500 RPM 25 Hz

e 4-polovy 1800 RPM 30 Hz

Vibrace indukované v alternatoru motorem jsou slozZité. Konstruktér generatorového agregéatu je povinen
zajistit, aby vyrovnani a tuhost zakladové desky a upevnéni nedovolilo vibracim pFekrocit limity podle
BS5000 ¢ast 3 a ISO 8528 ¢ast 9.

4.4 Spojka generatorového agregatu
441 Spojka generatorového agregatu

Pohyblivé mechanické Casti

Pohybujici se mechanické ¢asti béhem spojovani generatorového agregatu mohou zpUsobit vazné zranéni
rozdrcenim, pofezanim nebo zachycenim.

Abyste pfedesli zranéni, drzte pfi pfipojovani generatoru paze, ruce a prsty v dostate¢né vzdalenosti od
dosedacich ploch.

.;'? NepokouSejte se otacet rotorem alternatoru pacenim proti lopatkam chladiciho ventilatoru.
Ventilator neni navrzen tak, aby vydrZel takové sily a poskodil by se.

Efektivni provoz a dlouha Zivotnost soucasti zavisi na minimalizaci mechanického namahani alternatoru. Pfi
zapojeni do generatorového agregatu muze vychyleni a vibraéni interakce s hnacim motorem zpusobit
mechanické namahani.

Generatorové agregaty potfebuji pevnou, plochou a souvislou zakladovou desku, ktera je vhodna pro
zatiZzeni podlahy na misté instalace, s montdZznimi podloZzkami pro motor a alternator, které tvofi pevnou
z&kladnu pro pfesné vyrovnani. Vy8ka vSech montaznich podloZzek musi byt do 0,25 mm pro montéz na
liziny, 3 mm pro nenastavitelné antivibraéni drzaky (AVM) nebo 10 mm pro AVM s nastavitelnou vySkou. Pro
vyrovnani pouzijte podlozky. Osy otaceni rotoru alternatoru a vystupniho hfidele motoru musi byt koaxialni
(radialni vyrovnani) a kolmé ke stejné roviné (uhlové vyrovnani).



Axialni vyrovnani alternatoru a spojky motoru musi byt do 0,5 mm, aby se umoznila tepelna roztaznost bez
nezadouci axialni sily na loZiska pfi provozni teploté.

Tésné spojeni alternatoru a motoru maze zvysit tuhost generatorového agregatu. Jednoloziskoveé i
dvouloZiskové alternatory mohou byt tésné spojeny. Vyrobce generatorového agregatu musi dodat ochranu
pro aplikace s otevienym spojenim.

Aby se zabranilo korozi béhem pfepravy a skladovani, jsou ¢ep ramu alternatoru, desky spojky rotoru a
prodlouZeni hfidele oSetfeny antikoroznim natérem. Pfed pfipojenim generatoru natér odstrante.

é

JEDNOLOZISKOVY ROTOR ALTERNATORU — ZNAZORNENI DISKU SPOJKY PRISROUBOVANEHO
K NABOJI SPOJKY NA POHANENEM KONCI (VPRAVO)

é

DVOULOZISKOVY ROTOR ALTERNATORU — ZNAZORNENI HRIDELE S KLICOVOU DRAZKOU PRO
FLEXIBILNI SPOJENI (VPRAVO).

442  Samostatné lozisko
4.4.2.1 Samostatné lozisko

Padajici mechanické Casti
Padajici mechanické ¢asti mohou zpUsobit vazné zranéni nebo smrt iderem, rozdrcenim,
rozfiznutim nebo zachycenim.
Aby se pfedeSlo zranéni a pfed zvednutim alternatoru:
e Nezvedejte cely generatorovy agregat za zvedaci zafizeni alternatoru.
A =  P¥i zvedani udrzujte alternator vodorovné.
= Nasadte na jednoloZiskové alternatory pfepravni Sroubeni na pohanéném konci a
na nepohanéném konci, aby hlavni rotor zistal v rdmu.
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Odstrante prepravni drzak na pohanéném konci, ktery drzi rotor na misté béhem pfepravy.
Odstrante kryty vystupu vzduchu z pohanéného konce alternatoru, abyste ziskali pFistup ke
spojce a Sroubtm adaptéru.

Ujistéte se, Ze disky spojky jsou soustfedné s adaptérem.

Nasadte dva vyrovnavaci koliky do otvor(i pro Srouby setrvacniku o 180 stupnu od sebe,
abyste pomohli vyrovnat disk a setrvaénik.

Zvednéte a pfilozte alternator k motoru. Zablokujte motor rukou, abyste vyrovnali disky a
setrvacnik.

Zasunte vyrovnavaci koliky do otvoru pro Srouby diskd spojky a zatlacte alternator smérem
k motoru, az disky spojky dosednou na ¢elo setrvacniku.

m? Netahejte alternator k motoru pomoci Sroubu skrz pruzné disky.

9.

10.
1.

12.
13.

Namontujte Srouby adaptéru s pouzitim silnych podloZek pod hlavy. Utahnéte Srouby
adaptéru rovhomérné kolem adaptéru.

Zkontrolujte utahovaci momenty jednotlivych Sroubl ve sméru hodinovych rucicek kolem
kruhu Sroubt, abyste se ujistili, Ze jsou vSechny Srouby utazeny. Spravny utahovaci moment
najdete v pfiru¢ce vyrobce motoru.

Odstrante vyrovnavaci koliky. Namontujte Srouby spojky s pouzitim silnych podlozek pod
hlavy.

Utahnéte Srouby pro upevnéni disku spojky k setrvaéniku ve vySe uvedeném poradi.
Zkontrolujte utahovaci momenty jednotlivych Sroubl ve sméru hodinovych rucic¢ek kolem
kruhu Sroubt, abyste se ujistili, Ze jsou vSechny Srouby utazeny.

Odstrante nosny drzak rotoru, pokud je soucasti dodavky.

Vratte vSechny kryty na misto.

4.4.2.2 Dvé loziska

Aby se minimalizoval u€inek torznich vibraci, doporuéuje se pruzna spojka navrzena tak, aby vyhovovala
konkrétni kombinaci motoru a alternatoru.

Pfi pouziti adaptéru pro tésnou spojku je nutné zkontrolovat vyrovnani obrobenych ploch pfiloZzenim
alternatoru k motoru. V pfipadé potfeby podlozte nohy alternatoru.

4.5

Predprovozni kontroly

Pfed spusténim generatorového agregatu otestujte izolaéni odpor vinuti a zkontrolujte, zda jsou vSechny
spoje pevné a spravné umisténé. Zajistéte, aby na trase vzduchu alternatorem nebyly Zadné pfekazky.
Vratte vSechny kryty na misto.

4.6

Test izolaéniho odporu

Elektrické vodi¢e pod napétim

Elektrické vodi¢e pod napétim na svorkach vinuti po testu izola¢niho odporu mohou zplsobit vazné
zranéni nebo smrt elektrickym proudem nebo popéleniny.

Aby se pfedeslo zranéni, vybijejte vinuti zkratovanim k zemi pfes uzemriovaci ty¢ po dobu alespor

5 minut.

.;?- Pred timto testem odpojte AVR a napétové transformatory (pokud jsou namontovany). Pred timto
testem odpojte a uzemnéte vSechna teplotni €idla RTD a termistoru (pokud jsou namontovana).
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Test odolnosti musi provést kvalifikovana osoba.
Pokud je naméieny izolacni odpor mensi neZ minimalni hodnota, je nutné vinuti alternatoru vysusit.

4.6.1 Izolaéni odpor a teplota

Minimalni hodnoty izolaéniho odporu jsou uvedeny pro vinuti pfi okolni teploté 20 °C.

Vinuti bylo béhem vyroby testovano pfi vysokém napéti. Opakované vysokonapétové testy mohou zhorsit
izolaci a sniZit provozni Zivotnost. Pokud je pfi instalaci nutny dalSi test pro pfijeti zakaznikem, musi se
provést pfi snizeném napéti, V = 0,8 x (2 x jmenovité napéti + 1000). Po uvedeni do provozu a po
absolvovani vizualnich kontrol a testd izolaéniho odporu a testu pfi snizeném napéti, V = (1,5 x jmenovité
napéti) je nutné provést za ucelem udrzby dalSi testy.

4.7 Smér otaceni

Ventilator je navrzen pro otaceni ve sméru hodinovych ruci¢ek pfi pohledu od pohanéného konce alternatoru
(pokud neni v objednavce uvedeno jinak). Pokud musi alternator bézet proti sméru hodinovych rucicek,
pozadejte o radu spole¢nost Hahn & Sohn.

4.8 Rotace fazi
Vystup hlavniho statoru je pfipojen pro sled fazi U VW, kdyz alternator bézi ve sméru hodinovych rucicek, pfi
pohledu ze strany pohanéného konce. V pfipadé nutnosti obraceni rotace fazi musi zakaznik znovu pfipoijit
vystupni kabely ve svorkovnici. V pfipadé reverzniho fazového zapojeni pozadejte spoleénost Hahn & Sohn
o schéma zapojeni.

49 Napéti a frekvence
Zkontrolujte, zda napéti a frekvence uvedené na typovém Stitku alternatoru splfuji pozadavky pouziti
generatoru.

410 Nastaveni AVR

AVR je z vyroby nastaven pro po¢ateéni provozni testy. Zkontrolujte, zda jsou nastaveni AVR kompatibilni s
poZadovanym vystupem.

Podrobné pokyny najdete v pfiruéce AVR pro nastaveni pfi chodu na prazdno a se zatiZzenim.

Kfivky poruchového proudu a hodnoty reaktance alternatoru jsou k dispozici na vyZadani z tovarny, takze
konstruktér systému muze vypocitat nezbytnou ochranu proti porucham a/nebo diskriminaci.

Instalaéni technik musi zkontrolovat, zda je ram alternatoru pfipojen k zékladové desce generatoru a musi
byt pfipojen k zemi na pracovisti.

Pokud jsou mezi ram alternatoru a jeho zakladovou desku namontovany antivibracni drzaky, musi byt
vhodné dimenzovany zemnici vodi¢ pfemostén pies antivibraéni drzak.

Elektrické pfipojeni zatéZovych kabell najdete ve schématech zapojeni. Elektrické pfipojeni se provadi ve
svorkovnici, zkonstruované s odnimatelnymi panely, aby vyhovovala mistné specifickym kabelovym
vstuplim a prlchodkam. Panely je tfeba pfed vrtanim nebo fezanim odstranit, aby se do svorkovnice nebo
alternatoru nedostaly tfisky. Po zapojeni svorkovnici zkontrolujte. V pfipadé potfeby odstrariite vSechny
necistoty pomoci vysavace a zkontrolujte, zda nejsou poSkozeny nebo naruSeny Zadné vnitini soucasti.
Nulovy vodi¢ alternatoru neni standardné spojen s ramem alternatoru. V pfipadé potfeby muze byt nulovy
vodi€ pfipojen k zemnici svorce ve svorkovnici vodi¢em, ktery ma alespon polovi¢ni prifez fazového vodice.
ZatéZove kabely musi byt vhodné podepieny, aby nevznikaly ohyby s malym polomé&rem v misté vstupu do
svorkovnice. Musi byt upnuty na priichodce svorkovnice a umozfiovat pohyb generatorového agregatu na
antivibracnich uchytech nejméné +25 mm, aniz by doSlo k nadmérnému namahani kabell a zatézovych
svorek alternatoru.

411 Pripojeni sité: Napétové razy a mikro preruseni
Provedte preventivni opatfeni, aby pfechodna napéti generovana pfipojenou zatézi a/nebo rozvodnym
systémem nezpUlsobila poskozeni soucasti alternatoru.
Pro identifikaci jakéhokoli mozného rizika je tfeba zvazit vSechny aspekty navrhovaného pouziti alternatoru,
zejména nasledujici:

e ZatiZzeni s charakteristikami, které maji za nasledek velké skokové zmény zatiZeni
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e Rizeni zatéZe pomoci rozvadéée a Fizeni vykonu jakoukoli metodou, ktera pravdépodobné
generuje pfechodné napétové Spicky

o Rozvodné systémy nachylné na vnéjsi vlivy, jako napfiklad uder blesku

o Aplikace zahrnujici paralelni provoz se sitovym napajenim, kde by mohlo dojit k riziku poruchy sité
ve formé mikro vypadku.

Pokud je alternator ohroZen napétovymi razy nebo mikro vypadky, zafadte do vyrobniho systému
odpovidajici ochranu, obvykle svodie pfepéti a tlumiCe pfepéti, aby byly spinény pfedpisy a pozadavky na
instalaci. Pfepétova ochrana musi snizit Spickové napéti na alternatoru pfi prechodném pulsu o délce 5 us
na méné nez 1,25 x V2 x (2 x jmenovité vystupni napéti +1000 V). Nejlepsi postup je umistit ochranna
zafizeni blizko vystupnich svorek. DalSi rady najdete v pokynech od odbornych organizaci a dodavatel(
specializovanych zafizeni.

412 Proménliva zatéz
Za urcitych podminek muze kolisani zatizeni zkratit Zivotnost
alternatoru.
Identifikujte vSechna mozna rizika, zejména nasledujici:
o Velké kapacitni zatéze (napfiklad zafizeni pro korekci U€iniku) mohou ovlivnit stabilitu alternatoru
a zpusobit prokluz pol{.
e Stupriovité kolisani sitového napéti (napfiklad pfepinani stupnu).
Pokud je alternator ohrozen proménlivym zatiZzenim, zafadte do systému generatorového agregatu
odpovidajici ochranu ochranou proti podbuzeni.

413 Synchronizace

Odletujici ulomky
Necistoty vymrsténé béhem katastrofického selhani mohou zpusobit vazné zranéni nebo smrt
uderem, fezem nebo bodnutim.
Aby se pfedeslo zranéni:
o  Pokud alternator bé&Zi, nepfiblizujte se ke vstupu a vystupu vzduchu.
A = Neumistujte ovladaci prvky do blizkosti vstupu a vystupu vzduchu.
o Vyhnéte se prehrati prekracovanim parametrd provozu alternatoru uvedenych na
typovém Stitku.
=  NepfetéZujte alternator.
= Neprovozujte alternator s nadmé&rnymi vibracemi.
. Nesynchronizuijte paralelni alternatory mimo specifikované parametry.

4.13.1 Paralelni nebo synchronizované alternatory

Kvadraturni poklesovy proudovy transformator (Droop CT) poskytuje signal umérny jalovému proudu. AVR
upravuje buzeni za u€elem snizeni obihajiciho proudu a umoziuje kazdému alternatoru sdilet jalovou
zatéz. Poklesovy CT namontovany ve vyrobé je pfednastaven na 5 % poklesu napéti pfi nulovém uciniku
pfi plném zatiZeni. Nastaveni poklesu najdete v dodané pfiruéce k AVR.
e Synchroniza¢ni spinac¢/pferusovac¢ (CB1, CB2) musi byt takového typu, ktery pfi provozu
nezpUlsobi ,odskodeni kontaktu*.
e Synchronizacni spinac/pferuSova¢ musi byt dostatec¢né dimenzovan, aby vydrzel nepretrzity proud
pfi plném zatiZzeni alternatoru.
e Spinac/pferuSova¢ musi byt schopen odolat ostrym spinacim cyklim béhem synchronizace a
produkovanym prouddm, pokud je alternator zapojen paralelné mimo synchronizaci.
e Spinac/pferuSova¢ musi byt schopen provozu za poruchovych stavli, napfiklad pfi zkratu. K
dispozici jsou datové listy alternatort.
e Cas sepnuti synchronizaéniho spinage/preru$ovace musi byt pod kontrolou nastaveni
synchronizatoru.

Zpusob synchronizace by mél byt bud’ automaticky, nebo pomoci kontrolni synchronizace. Pouziti manualni

synchronizace se nedoporucCuje. Nastaveni na synchronizanim zafizeni by mélo byt takové, aby se
alternator spinal plynule.
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5. Servis a udrzba

5.1 Doporuceny plan udrzby

Doporuceny plan servisu uvadi doporu¢ené servisni &innosti v fadcich tabulky, seskupené podle
subsystému alternatoru. Sloupce tabulky obsahuiji typy servisnich ¢innosti, zda musi byt alternator v chodu a
urovné servisu. Frekvence servisu je uvedena v provoznich hodinach nebo ¢asovém intervalu, podle toho,
co nastane dfive. Kfizek (X) v bunkach, kde fadek protina sloupce, indikuje typ servisni €innosti a kdy je
nutna. Hvézdicka (*) oznacuje servisni ¢innost provadénou pouze v pfipadé potfeby.

VSechny urovné servisu uvedené v doporu¢eném servisnim planu lze zakoupit pfimo od oddéleni sluzeb
zakaznikiim spoleénosti Hahn & Sohn,

1. Spravny servis a opravy jsou zivotné dulezité pro spolehlivy provoz vaseho alternatoru a pro
bezpelnost kazdého, kdo pfijde s alternatorem do kontaktu.

2 Tyto servisni ¢innosti jsou uréeny k maximalizaci Zivotnosti alternatoru, ale neupravuji,
neprodluzuji ani neméni podminky standardni zaruky vyrobce ani vaSe zavazky v této zaruce.

3. Kazdy servisni interval je pouze orientacni a byl vyvinut na zakladé instalace a provozu
alternatoru v souladu s pokyny vyrobce. Pokud je alternator umistén a/nebo provozovan v prostiedi s
nepfiznivymi nebo neobvyklymi podminkami, maze byt nutné, aby servisni intervaly byly ¢astéjsi. Alternator
je tfeba mezi jednotlivymi servisnimi ¢innostmi neustale monitorovat, aby bylo mozné identifikovat vSechny
mozné zpUsoby selhani, znamky nespravného pouzivani nebo nadmérného opotrebeni.

Loziska na pohanéném konci

Alternator
HHA330 | HHA334 | HHA390 | HHA440
Loziska
Znovu namazte loziska n/d OPT STD STD
Lozisko vutesneno STD sSTD n/d n/d
vlozkou
Lozisko utésnéno n/d n/d n/d n/d

vlozkou

Loziska na nepohanéném konci

Alternator
HHA330 | HHA334 | HHA390 | HHA440
Loziska
Znovu namazte loziska n/d OPT OPT OPT
Lozisko vutesneno NA NA STD STD
vlozkou
Lozisko utésnéno STD sSTD n/d n/d

vlozkou
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SERVISNi CINNOST TYP UROVEN SERVISU
3 >
o X -
MRE: x ° k]
X = povinné 9 sl © o ~ T}
* — vs v — (o] -~ -~
= v pripadé N = o v T p= p=
potieby 2 g' '2 e = '-g '-g
S| e ‘s Sl al<slal=s
£ w| £ e| 2l /8| 38|3|<|%|2|3|e
3 £l © w| el 3l 2|l 2o 28| 28
2 A HEHEHEHEEE
2 </ E|R|SSS5| a2 [T |22
Hodnoceni alternatoru X X
Usporadani zakladové X X
desky
Uspofadani spojky X X *
Podminky prostfedi a
Cistota X X X X
Okolni teplota (uvnitf a
S |venku) X X X X
"E Kompletni stroj —
© |poskozeni, uvolnéné X X X X
<C |Casti a uzemnéni
Ochranné kryty,
zastény, vystrazné a X X X X
bezpecnostni Stitky
PFistup k udrzbé X X
Elektrické jmenovité
provozni podminky a X X X X X
buzeni
Vibrace X X X X X
Stav vinuti X X X X
Izolaéni odpor vSech
vinuti (Pl test pro X X * X
stfedni vysoké napéti)
5 Izolaéni odpor rotoru,
£ |budice a PMG X X
Teplotni senzor X X X X X
Zakaznickeé nastaveni
; X X
pro teplotni senzory
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Systém

SERVISNi CINNOST

TYP

UROVEN SERVISU

X = povinné
* = v pripadé
potreby

v v

Alternator bézi

Inspekce

Test

Sténi

¢is

Vy

Vymeéna

Po uvedeni do provozu

=

0 000 hodin / 2 roky

ove

’

Uroven 1

250 hodin / 0,5 roku
1000 hodin / 1 rok
2

Uroven 3

=
=2

1

30 000 hodin / 5 let

Loziska

Mazivo v domazatelnych
loZiskach

>

< |Uvedeni do provozu

kazdych 4000—4500 hodin

Utésnéné lozisko(a)

*

Teplotni senzory

X

X X

Zakaznické nastaveni pro
teplotni senzory

Svorkovnice

VSechna pfipojeni a
kabelaz alternatoru a
zakaznika

Ovladaci prvky

Pocatecni nastaveni
AVR&PFC

Funkce pomocnych
zarizeni
Nastaveni AVR & PFC

Zakaznické pfipojeni
pomocnych zafizeni

Provoz pfidavnych
zafizeni

Nastaveni synchronizace

Synchronizace

Antikondenzaéni ohfivaé

érnovac

Usm

Diody a varistory

Trojity usmérfiovac
(pokud je namontovan)

Diody a varistory
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SERVISNi CINNOST TYP UROVEN SERVISU
N >
o =
= -t
. 31 el ¥ |8 |2
X = povinné — 3 sl © = N 7]
* = v pfipadé o 2| o| v g e e
potieby < g’ Sle £ S S
Sls| |z|al2|E5|5|3]5 2 0|2
@ c L o (=]
5 Els|. |2 582288888
4 12825 208585258
[7) el 2|32l &2 |2 |2~
Teplota vstupniho X X X X X X X
vzduchu
Pritok vzduchu (smér x | x X
a rychlost)
Stav ventilatoru X X X X X X
__ |Stav vzduchoveho fl!tru X X X X X X
S (pokud je namontovan)
N
N T
= yzduchoveflltry (pokud X | X * * *
O |jsou namontovany)
5.2. Loziska
5.2.1  Uvod

Rotor alternatoru je podepfen loziskem na nepohanéném konci (NDE = non-drive end) a bud’ loZiskem nebo
spojkou k hnacimu motoru na pohanéném konci (DE = drive end).

5.2.2

Viz pokyny pro loziska v €asti PouZiti alternatoru.

Zkontrolujte jednotlivda utésnéna loZiska podle doporuéeného servisniho planu. Pokud z loZiska
unika mazivo, pozadejte o radu spoleénost Hahn & Sohn. Pfitom uvedte typ loZiska a uniklé
mnozstvi.

Vymeérite jednotliva loziska podle doporu¢eného servisniho planu za loziska stejného typu (vyrazeno
na lozisku), ktera pochazeji od vyrobce plvodniho zafizeni (OEM = original equipment
manufacturer) a obsahuji spravné pocatecni mnozstvi a typ maziva. Pokud neni k dispozici pfesna
nahrada, kontaktujte spoleénost Hahn & Sohn a poZadejte o radu.

Bezpecnost

Rotujici mechanické &asti

Rotujici mechanické ¢asti mohou zpusobit vazné zranéni nebo smrt rozdrcenim, pofezanim nebo
zachycenim.

Aby se predeslo zranéni, pfed odstranénim krytu rotujicich ¢asti izolujte generatorovy agregat od
vSech zdrojl energie, odstrarite uloZzenou energii a pouzijte bezpecnostni postupy pro zablokovani a
oznaceni.

Horké povrchy
Kontakt pokozky s horkymi povrchy muize zpUsobit vazné zranéni popalenim.
Aby se predeslo zranéni, pouzivejte vhodné osobni ochranné prostfedky (OOP).

Mazivo
Kontakt pokozky s mastnotou mize zplsobit lehké nebo stfedné tézké poskozeni kontaktni

dermatitidou.
Aby se predeslo zranéni, pouzivejte vhodné osobni ochranné prostfedky (OOP).

17



Nepreplnujte lozisko mazivem; mohlo by dojit k poSkozeni loziska. Nemichejte riizné typy maziv.
Pokud chcete manipulovat s jingym mazivem, vyménte si rukavice.

LoZiska sestavujte ve statickém a bezprasném prostredi v rukavicich, které nepoustéji vidkna.
Demontované dily a nastroje skladujte ve statickém a bezprasném prostiedi, aby nedoslo k
posSkozeni nebo kontaminaci.

LoZisko je axialni silou potfebnou k jeho odstranéni z hfidele rotoru poSkozuje. NepouZivejte loZiska
opakované.

Pokud se montazni sila aplikuje pfes loZiskové kulicky, loZisko se poSkodi. Netlacte na vnéjsi
krouzek plsobenim sily na vnitfni krouzek nebo naopak.

NepokouSejte se otacet rotorem pacenim proti lopatkam chladiciho ventildtoru. Doslo by k
posSkozeni ventilatoru.

5.2.3 Vyména loZisek

Provedte nasledujici kroky postupu v uvedeném pofadi:

1. Chcete-li ziskat prfistup k lozisku na nepohanéném konci, postupujte podle ¢asti Odstranéni
nepohanéného konce

2 Pokud se ma vymeénit loZisko na pohanéném konci, pro pfistup k loZisku na pohanéném
konci postupujte podle ¢asti DemontaZ pohanéného konce.

3. Sestavte a nasadte nové loZisko nepohanéného konce (a podle potieby loZisko na
pohanéném konci) na hfidel rotoru podle ¢asti Sestaveni loziska.

4. Pokud bylo loZisko na pohanéném konci vyménéno, namontujte sou¢asti na pohanéném
konci zpét podle ¢asti Sestaveni pohanéného konce.

5. PFi zpétné montazi soucasti nepohanéného konce postupujte podle ¢asti Sestaveni

nepohanéného konce.

5.2.3.1 PozZadavky na opétovné mazatelna loziska

Osobni ochranné prostfedky  [Noste povinneé OOP.
PFi manipulaci se zahfatymi sou¢astmi noste tepelné odolné rukavice.
(OOP)

Spotfebni material Tenké jednorazové rukavice

Velké plastové sacky (pro ulozeni dild)

Soucasti Lozisko na nepohanéném konci

Lozisko na pohanéném konci (pokud je namontovano)

Mazivo doporucené spole¢nosti Hahn & Sohn

Pasta proti odéru doporucena spole€nosti Hahn & Sohn

O krouzky (pokud jsou namontovany)
VInita podloZzka

Nastroje Indukéni ohfivac (s ochrannym pouzdrem na tyci)
Momentovy kli¢

Nastroje pro demontaz lozisek (viz kapitola Nahradni a poprodejni servis)

Tésnéni podpéry rotoru (nylonové prouzky 4 mm x 60 mm x délka jadra)
Hydraulicky valec zvedak a Cerpadlo
Vodici &¢epy M10 x 120 x 2

Jemné vodice budice a vodiCe teplotniho senzoru mohou byt pfipevnény k vnitfni strané& drzaku na
nepohanéném konci. Poznamenejte si trasy vodi¢l a umisténi vSech upeviiovacich prvkl. Opatrné
odpojte vodi€e a uschovejte vSechny upeviovaci prvky pro opétovné pouZiti b€hem montéze. Pfi
vyjimani a skladovani drzadku na nepohanéném konci davejte pozor, abyste neposkodili vodiCe.
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5.2.3.2 Odstranéni nepohanéného konce

PMG, antikondenzacni ohfivac a teplotni senzor lozisek RTD jsou k dispozici pro nabizeny generator jako
volitelné pfisluSenstvi. Pokud tyto sou€asti nejsou zaclenény, ignorujte odkazy na né.

5.2.3.3

S kWD~

~N

11.

12.
13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.

22.

23.

24.

25.

Vypnéte antikondenzacni ohfiva¢ (pokud je instalovan) a odpojte jej od napajeni.

Odstrante kryt PMG.

Odstrante spodni kryt pfivodu vzduchu.

Odstrante viko svorkovnice a bo¢ni panel (leva strana, pohled od nepohanéného konce)

Odpoijte ovladaci kabel PMG.

Odpojte mazaci trubku (pokud je namontovana) od loziskové vlozky a drzaku na nepohanéném
konci.

Odpojte ohfivac.

Pomoci 10 mm otevieného klice odpojte od loziska teplotni senzor RTD loziska (pokud je
namontovan).

Demontujte stator PMG a rotor PMG spolecné jako sestavu.

Vlozte sestavu PMG do plastového sacku. Utésnéte sacek, aby byly soucasti chranény pred
necistotami.

Odstrarite polohovaci kolik rotoru PMG z konce hfidele rotoru nebo pomoci Sroubu s distanéni
vlozkou vlozenou do zavitu rotoru PMG zabrarite poskozeni koliku.

Demontujte sestavu vika loZiska na nepohanéném konci.

Otocte hlavni rotor tak, aby drazka pro pero na nepohanéném konci byla v horni €asti hfidele rotoru.
otoCit a zadny pdl rotoru neni svisly, nasadte dva kusy tésnéni rotoru (viz nize) pro podepfeni dvou
spodnich pali.

Odpoijte vodice F1 (Cerveny) a F2 na AVR. Prefiznéte kabelové spojky a vytahnéte vodice ke statoru
budice.

Odstrante upevriovaci prvky z loZiskové vlozky na nepohanéném konci.

Upevnéte dva vodici Cepy se zavitem dlouhé alespori 120 mm do loZiskové vloZky na nepohanéném
konci.

Odstrante upevriovaci prvky z drzaku na nepohanéném konci.

Vlozte dva zvedaci Srouby M10 &aste€né do zavitovych otvord na vodorovné ose drzaku na
nepohanéném konci, aby se oteviela mezera pro tfmen mezi drzdkem na nepohanéném konci a
ramem — pohyb pfiblizné 10 mm.

Upevnéte tfrmen k drZzédku na nepohdnéném konci a podepfrete jej jefabovym popruhem.

Zcela zasunte zvedaci Srouby, abyste uvolnili drzak na nepohanéném konci z ramu.

U alternatorud s loziskem na pohanéném konci vlozte podpérné tésnéni rotoru do vzduchové mezery
konci odstranéno, tésnéni udrzi rotor téméf vodorovné, aby se snizilo neradialni zatiZzeni druhého
loZiska.

Jemné spustte zavés jefabu nebo zvedak, aby se hmotnost rotoru pfenesla na podpérné tésnéni a
zavés sejméte.

Opatrné posurite drzak na nepohanéném konci smérem od alternatoru podél vodicich ¢epl, aby
nedoslo k poSkozeni vinuti statoru budi¢e na rotoru budice.

Drzak nepohanéného konce odloZte naplocho na podlahu na dfevéné podpéry, statorem budice
nahoru.

Odstrante vodici ¢epy.

Odstranéni pohanéného konce

NGO RAON =

Nejprve odeberte soucasti z nepohanéného konce a poté odeberte nepohanény konec.
Demontujte sito na vystupu vzduchu na pohdnéném konci a Zaluzie na pohanéném konci.
Odpoijte alternator od hnaciho motoru.

Odpojte mazaci hadici (pokud je namontovana).

Odpoijte teplotni senzor RTD loziska (pokud je namontovan).

Demontujte viko loZiska na pohanéném konci.

Odstrante upevriovaci prvky z loziskové vlozky na pohanéném konci.

Upevnéte dva vodici Cepy se zavitem dlouhé alespori 120 mm do loZiskové vloZzky na pohanéném
konci.

Podeprete drzak na pohanéném konci pomoci jefabového zavésu a zvedacich hakd namontovanych
v kanalech vzduchovych vystupu.
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10. Odstrante upevriovaci prvky z drzaku na pohanéném konci.

11. Uvolnéte drzak na pohanéném konci z ramu poklepanim palickou smérem od ramu.
12. Opatrné spustte zavés jefabu, aby se hmotnost rotoru pfenesla na nosné tésnéni.
13. Opatrné posurite drzak na pohanéném konci smérem od alternatoru podél vodicich ¢ept.

5.2.3.4 Montaz opétovné mazatelného loZiska
1 Vyjméte a zlikvidujte vinitou podloZzku (pouze nepohanény konec).
2 Pomoci naradi a zveddku sejméte sestavu loziska a vloZky z hfidele hlavniho rotoru.
3. Namontujte souc€asti loZiska:
a Roztahnéte sestavu loziska a vlozky zahfatim na 100 az 110 °C v indukénim ohfivagi.
b Nasurnite sestavu loZiska a vlozky pfes hfidel rotoru a pevné ji zatlacte proti sedlovému osazeni.
c Oscilujte sestavou (v€etné vnitfniho krouzku) o 45 stupfid v obou smérech, abyste zajistili, Zze lozisko
sedi. Drzte lozisko na misté, az se ochladi a stahne se na hfideli rotoru.

d. Namontujte pojistny krouzek (pouze nepohanény konec) zpét do drazky hfidele hlavniho rotoru.
e. Nasadte vinitou podlozku (pouze nepohanény konec).
4. Zaznamenejte vyménu loZiska do servisni zpravy.

5.2.3.4 Odstranéni pohanéného konce
1. Pfipojte vhodné zvedaci zafizeni a nasurite drzak pohanéného konce na hfidel rotoru a umistéte jej
na sestavu loZiska na pohanéném konci.
2. Pomoci jefabového zavésu nepatrné zvednéte rotor a drzak pohanéného konce, aby se podepfrela
hmotnost.
Namontujte zpét drzédk na pohdnéném konci na ram.
Znovu pfipojte senzor RTD (pokud je namontovan).
Znovu pfipojte alternator k hnacimu motoru.
Namontujte zpét sito vystupu vzduchu na pohanéném konci a Zaluzie na pohanéném konci.

o 0k w

5.2.3.5 Sestaveni nepohanéného konce
Opatrné vedte jemné vodice budiCe a vodice teplotniho senzoru a bezpecné je pfipevnéte k vnitini
A strané drzaku na nepohanéném konci. Davejte pozor, abyste pfi montazi drzaku na nepohanéném
konci neposkodili vodice.

PMG, protikondenzacéni ohfivace a Cidla teploty loZiska jsou volitelnym vybavenim alternatoru. Pokud tyto
prvky nejsou instalované, je tfeba ignorovat veskeré navazné funkce.

—

Upevnéte vodici Cepy se zavitem do loZiskové vloZky na nepohanéném konci.

2. Nasurite drzak nepohanéného konce na hfidel rotoru, navedte ji na Eepy a umistéte ji na sestavu
loZiska na nepohanéném konci.
3. Pomoci jefabového zavésu nepatrné zvednéte rotor a drzak na nepohanéném konci, aby se

podepfela hmotnost.

4. Upevnéte drzak nepohanéného konce k ramu.
5. Jemné spustte zavés jefdbu, aby se hmotnost rotoru pfenesla na lozisko, a zavés sejméte.
6. Otacejte rotorem rukou, abyste zkontrolovali vyrovnani loZisek a volnou rotaci.
7. Namontujte zpét rotor PMG a stator PMG.
8. Znovu pfipojte zastréku ovladaciho kabelu.
9. Znovu pfipojte senzor RTD (pokud je nainstalovan).
10. Zajistéte kabely ohfivace a statoru budi€e uvnitf alternatoru tepelné stabilizovanymi kabelovymi
stahovacimi paskami.
1. Zaijistéte vodiCe kabelovymi svorkami k vodi¢im hlavniho statoru a znovu je pfipojte k AVR.
12. Namontujte zpét kryt PMG a spodni kryt vstupu vzduchu.
13. Namontujte zpét boéni panel a viko svorkovnice.
14. Znovu pripojte pfivod k antikondenzaénimu ohfivaci (pokud je nainstalovan).
5.3 Ovladaci prvky
5.3.1 Uvod

Provoz alternatoru predstavuje naro¢né prostfedi pro fidici komponenty. Teplo a vibrace mohou zpUsobit
uvolnéni elektrickych spojeni a selhani kabeld. Rutinni kontroly a testy mohou identifikovat problém dFive,
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nez nastane porucha, ktera zplsobi neplanované prostoje.

5.3.2 Bezpelnost
Q Elektrické vodie pod napétim
Elektrické vodice pod napétim mohou zpUsobit vazné zranéni nebo smrt elektrickym proudem a
popaleninami.
Aby se pfedchazelo zranénim, pfed odstranénim krytd elektrickych vodicl izolujte generator od
vSech zdrojl energie, odstrafite nahromadénou energii a provedte bezpecnostni postupy pro
zablokovani a oznaceni.

5.3.3 Inspekce a testy

1. Odstrarnite viko svorkovnice.
2. Zkontrolujte tésnost upevnovacich prvkl zajistujicich nosna lana.
3. Zkontrolujte, zda jsou kabely pevné upnuty v prlichodce svorkovnice a zda umozriuji pohyb

alternatoru na antivibraCnich podloZkach o £25 mm.

4, Zkontrolujte, zda jsou vSechny kabely ukotveny a nejsou ve svorkovnici napnuté.

5. Zkontrolujte vSechny kabely, zda nejevi znamky poskozeni.

6 Zkontrolujte, zda jsou proudové transformatory a pfislusenstvi AVR spravné namontovany
a zda kabely prochazeji centralné proudovymi transformatory.

7. Pokud je namontovan antikondenzaéni ohfivac:

a. Odpojte napajeni a zmérte elektricky odpor ohfivaciho prvku (prvkd). Pokud je okruh
otevieny, vyménite ohfivaci prvek.

b. Otestujte napajeci napéti antikondenzacniho ohfivace na pfipojovaci skfini ohfivace. Kdyz

alternator stoji, mélo by byt pfitomno napéti 120 V nebo 240 V a.c. (v zavislosti na volitelné
vloZce a uvedeno na Stitku).

8. Zkontrolujte, zda je AVR a pfislusenstvi AVR namontované ve svorkovnici Cisté, bezpecné
upevnéné na antivibraénich drzacich a zda jsou kabelové konektory pevné pfipojeny ke
svorkam.

9. V pfipadé paralelniho provozu zkontrolujte, zda jsou kabely Fizeni synchronizace pevné
pfipojeny.

10. Znovu nasadte a zajistéte viko svorkovnice.

5.4 Chladici systém

54.1 Uvod
Alternatory jsou navrzeny tak, aby splfiovaly normy podporujici bezpecnostni smérnice EU a jsou
dimenzovany na vliv provozni teploty na izolaci vinuti.
Norma BS EN 60085 (EC 60085) Elektricka izolace — Tepelné hodnoceni a znaceni klasifikuje izolaci podle
maximalni provozni teploty pro pfiméfenou Zivotnost. | kdyZ chemicka kontaminace a elektrické a
mechanické namahani také pfispivaji ke zkraceni zivotnosti, dominantnim faktorem starnuti je teplota.
Chlazeni ventilatorem udrzuje stabilni provozni teplotu pod limitem izolacni tfidy.
Pokud se hodnoty provozniho prostfedi liSi od hodnot uvedenych na typovém $titku, je nutné
e na kazdych 5 °C prekroceni teploty okolniho vzduchu vstupujiciho do chladiciho ventilatoru od 40
°C az do max. 60 °C snizit jmenovity vykon pro izolaci tfidy H o 3 %;
¢ 0 3 % na kazdych 500 m pfekroCeni nadmorské vysky od 1 000 m az do 4 000 m, kvuli snizené
tepelné kapacité vzduchu s niZsi hustotou;
e 05 %, pokud jsou namontovany vzduchové filtry, kvali omezenému pratoku
vzduchu.
Uginné chlazeni zavisi na udrzbé stavu chladiciho ventilatoru, vzduchovych filtrd a tésnéni.

5.4.2 Bezpetnost

Rotujici mechanické &asti

Rotujici mechanické ¢asti mohou zplsobit vazné zranéni nebo smrt rozdrcenim, pofezanim nebo
A zachycenim.

Aby se pfedchazelo zranéni, pfed odstranénim krytd rotujicich ¢asti izolujte generatorovy agregat

od vSech zdroju energie, odstrante nahromadénou energii a pouzijte bezpecnostni postupy pro

zablokovani a oznaceni.
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Horké povrchy
Kontakt pokozky s horkymi povrchy muze zpUsobit vazné zranéni popalenim.
Aby se predeslo zranéni, pouzivejte vhodné osobni ochranné prostfedky (OOP).

Prach

Vdechovani prachu mlze zpusobit lehké nebo stfedné tézké poSkozeni zdravi podrazdénim plic.
Prach muze zpUsobit lehké nebo stfedné tézké zranéni podrazdénim odéi.

Aby se predeslo zranéni, pouzivejte vhodné osobni ochranné prostfedky (OOP). Prostor ventilujte,
aby se prach rozptylil.

NepokousSejte se otacet rotorem alternatoru pacenim proti lopatkam chladiciho ventilatoru.
Ventilator neni navrzen tak, aby vydrzel takové sily a poskodil by se.

>bB B b

Filtry jsou navrzeny tak, aby odstrariovaly prach, nikoli vihkost. Mokré filtracni prvky mohou
zpUsobit snizeny pritok vzduchu a pfehrati. Nedovolte, aby filtracni prvky zvihly.

5.4.3 Inspekce a Cisténi
1 Zkontrolujte ventilator, zda nema poskozené lopatky a praskliny.
2. Vyjméte vzduchové filtry (u ventilatoru a svorkovnice, pokud jsou namontovany) z jejich
ramd.
Umyjte a osuSte vzduchové filtry a tésnéni, aby se odstranily necistoty.
Zkontrolujte filtry a tésnéni, zda nejsou poskozeny, a v pfipadé potfeby je vyménte.
Nainstalujte filtry a tésnéni.
Znovu nainstalujte sito ventilatoru.
Obnovte provoz generatorového agregatu.
Ujistéte se, Ze vstupy a vystupy vzduchu nejsou blokovany.

©NO O AW

5.5 Spojka

55.1 Uvod

Efektivni provoz a dlouha zivotnost soucasti vyzaduji minimalizaci mechanického namahani alternatoru. PFi
zapojeni do generatorového agregatu muaze vychyleni a vibracni interakce s hnacim motorem zpUsobit
mechanické namahani. Osy otaceni rotoru alternatoru a vystupniho hfidele motoru musi byt koaxialni
(radialné a uhlové vyrovnany). Torzni vibrace, pokud nejsou kontrolovany, mohou zpUsobit poSkozeni
systém( pohanénych hfideli spalovaciho motoru. Za posouzeni vlivu torznich vibraci na alternator je
odpovédny vyrobce generatoroveho agregatu: Rozméry a setrvacnost rotoru a podrobnosti o spojce jsou k
dispozici na vyzadani

5.5.2Bezpecnost

.@” NepokouSejte se otacet rotorem alternatoru pacenim proti lopatkam chladiciho ventilatoru.
Ventiladtor neni navrzen tak, aby vydrzel takové sily a poskodil by se.

5.5.3 Inspekce montaznich bodu

1. Zkontrolujte, zda jsou zakladni deska generatoru a montazni podlozky v dobrém stavu a
zda nejsou prasklé.

2. Zkontrolujte, zda guma v antivibra¢nich uchytech neni zni¢ena.

3. Zkontrolujte historii zaznam( monitorovani vibraci, zda neobsahu;ji trend zvySujicich se
vibraci.

5.5.4  Spojka samostatného loZiska

1. Odstranite sito a kryt adaptéru na pohanéném konci, abyste ziskali pfistup ke spojce.

2. Zkontrolujte, zda disky spojky nejsou poSkozené, prasklé nebo zdeformované a zda otvory
disku spojky nejsou protahlé. Pokud jsou nékteré poSkozeny, vymeérite celou sadu disku.

3. Zkontrolujte dotazeni Sroubu upevnujicich spojkové disky k setrvacniku motoru. Utahujte v

poradi uvedeném pro spojku alternatoru v kapitole Instalace. PouZijte utahovaci moment
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doporuc¢eny vyrobcem motoru.
4. Vyménte sito adaptéru na pohanéném konci a kryt odolny proti kapajici vodé.

5.6 Systém usmérnovace

Usmérnovac prevadi stfidavy proud (a.c.) indukovany ve vinuti rotoru budi¢e na stejnosmérny proud (d.c.)
za ucelem magnetizace polu hlavniho rotoru. Usmérfiovac se sklada ze dvou pualkruhovych prstencovych
kladnych a zapornych desek. KaZzda ma tfi diody. Kromé pfipojeni k hlavnimu rotoru se stejnosmérny
vystup usmérfiovace pfipojuje také k varistoru.

Varistor chrani usmérfiova¢ pfed napétovymi Spickami a napétovymi razy, které se mohou vyskytovat na
rotoru pfi riznych podminkach zatizeni alternatoru.

Diody poskytuji nizky odpor proudu pouze v jednom sméru: Kladny proud te€e od anody ke katodé. Z
jiného pohledu Ize Fici, Ze zaporny proud te€e z katody na anodu.

Vinuti rotoru budi€e je pfipojeno ke 3 diodovym anodam za ucelem vytvofeni kladné desky, a ke 3
diodovym katodam, aby se vytvofila zaporna desky. Tim se zajiStuje usmérnéni celé kfivky ze stfidavého
proudu na stejnosmérny. Usmérfiovac je namontovan na rotoru budi¢e na nepohanéném konci (NDE) a
otaci se s nim.

5.6.1 Testovani a pfemisténi varistoru

1. Prohlédnéte varistor.

2 Pokud se objevi znamky pfehfati (zména barvy, puchyfe, roztaveni) nebo rozpadu,
zaznamenejte varistor jako vadny.

3. Odpoijte jeden pfivod varistoru. Ulozte spojovaci material a podlozky.

4. Zméfte odpor na varistoru. Dobré varistory maji odpor vétsi nez 100 M(1.

5 Pokud je odpor zkratovany nebo pferuSeny v obou smérech, zaznamenejte varistor jako
vadny.

6. Pokud je varistor vadny, vyménte jej a vyménte vSechny diody.

7 Znovu pripojte a zkontrolujte, zda jsou v3echny vodice zajistény, podloZzky nasazené a
upevnovaci prvky dotazené.

5.6.2 Testovani a vyména diod

.5/-? Neutahujte diodu nad uvedeny utahovaci moment. DoSlo by k poskozeni diody.

1. Odpojte vodi€ jedné diody v misté, kde se pfipojuje k vinuti na izolovaném sloupku
svorky. UloZte spojovaci material a podlozZky.

2. Zmeéfte Ubytek napéti na diodé v propustném smeéru pomoci funkce testu diod na
multimetru.

3. Zméfte odpor na diodé v opacéném sméru pomoci zkudebniho napéti 1000 V d.c.

zkous$ecky izolace.

Pokud je ubytek napéti v propustném sméru mimo rozsah 0,3 az 0,9 V nebo pokud je

odpor ve zpétném sméru nizsi nez 20 MQ, dioda je vadna.

Opakuijte testy pro pét zbyvajicich diod.

Pokud je néktera dioda vadna, vyménte celou sadu Sesti diod (stejny typ, stejny vyrobce):

Vyjméte diodu(y).

Naneste malé mnozstvi smési chladi€e pouze na zakladnu nahradni diody (diod), nikoli na

Zavity.

Zkontrolujte polaritu diody (diod).

Zasroubujte kazdou vyménénou diodu do zavitového otvoru v desce usmérfiovace.

e. Aby byl zajistén dobry mechanicky, elektricky a tepelny kontakt, pouZijte kroutici moment

4,06 az 4,74 Nm (36 az 42 in-Ib).

Vyméiite varistor

7. Znovu provedte pfipojeni a zkontrolujte, zda jsou v8echny vodice zajistény, podlozky
nasazené a upevnovaci prvky dotazené.

e

oo oo
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5.7 Teplotni senzory

57.1 Uvod
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Alternatory jsou navrzeny tak, aby splfovaly normy podporujici bezpecnostni smérnice EU a doporucené
provozni teploty. Teplotni senzory (pokud jsou namontovany) detekuji abnormalni prehfati vinuti hlavniho
statoru a lozisek. Senzory jsou dvou typ(l — senzory odporového teplotniho detektoru (RTD) se tfemi vodi€i
a termistory s kladnym teplotnim koeficientem (PTC) se dvéma vodici — které jsou pfipojeny ke svorkovnici
v pomocné nebo hlavni svorkovnici. Odpor platinovych senzord (PT100) RTD roste linearné s teplotou.

PTC termistory se vyznaCuji nahlym zvySenim odporu pfi referencni ,spinaci® teploté. Za ucelem
monitorovani senzorl a generovani signald, vyvolani alarmu a vypnuti generatoru muze byt pfipojeno
zdkaznikem dodané externi zafizeni.

Norma BS EN 60085 (HIEC 60085) Elektricka izolace — Tepelné hodnoceni a oznaceni klasifikuje izolaci
vinuti podle maximalni provozni teploty pro pfiméfenou Zivotnost. Aby nedoSlo k poskozeni vinuti, mély by
byt signaly nastaveny tak, aby odpovidaly tfidé izolace uvedené na typovém Stitku alternatoru.

5.7.2 Bezpeclnost

Elektrické vodi¢e pod napétim

Elektrické vodice pod napétim mohou zpUsobit vazné zranéni nebo smrt elektrickym proudem a
popaleninami.

Aby se pfedchazelo zranénim, pfed odstranénim krytd elektrickych vodicl izolujte generator od
vSech zdrojl energie, odstrafite nahromadénou energii a provedte bezpecnostni postupy pro
zablokovani a oznaceni.

Horké povrchy
A Kontakt pokozky s horkymi povrchy muize zpUsobit vazné zranéni popalenim.
Aby se predeslo zranéni, pouzivejte vhodné osobni ochranné prostfedky (OOP).

5.7.3 Testovani RTD teplotnich senzoru

1. Odstrarite viko pomocné svorkovnice.
2. Identifikujte vodi¢e senzoru na svorkovnici a umisténi jednotlivych senzor.
3. Zméite odpor mezi bilym a jednotlivymi €ervenymi vodici jednoho senzoru.
4. Z naméfeného odporu vypocitejte teplotu senzoru.
5. Porovnejte vypocitanou teplotu s teplotou indikovanou externim monitorovacim zafizenim
(pokud je k dispozici).
6. Porovnejte nastaveni alarmu a signalu vypnuti (pokud je k dispozici) s doporu¢enym
nastavenim.
7. Opakujte kroky 3 az 7 pro jednotlivé senzory.
8. Namontujte zpét viko pomocné svorkovnice.
9. Chcete-li vyménit vadné senzory, kontaktujte Help Desk zakaznického servisu spole¢nosti
Hahn & Sohn. RTD hlavniho statoru nejsou vyménitelné. Loziska RTD jsou vyménitelna.
5.8 Vinuti
5.8.1 Uvod

.;? Pfed provadénim téchto testd odpojte vSechny fidici kabely a kabely zakaznické zatéze od
pfipojeni vinuti alternatoru.

.ﬁ"’ Automaticky regulator napéti (AVR = Automatic Voltage Regulator) obsahuje elektronické
soucastky, které by se pfi testech izolatniho odporu poskodily vysokym napétim. Pfed
provedenim jakéhokoli testu izolaniho odporu je nutné AVR odpojit. Pfed provedenim jakéhokoli
testu izolaCniho odporu musi byt teplotni senzory uzemnény. Vlhka nebo znecisténa vinuti maji
nizsi elektricky odpor. Zkouskami izolaniho odporu pfi vysokém napéti by se mohla poskodit. V
pfipadé pochybnosti nejprve vyzkousejte odpor pfi nizkém napéti (500 V).

Vykon alternatoru zavisi na dobré elektrické izolaci vinuti. Elektrické, mechanické a tepelné namahani a
chemicka a environmentalni kontaminace zpusobuji degradaci izolace. Ruzné diagnostické testy indikuji
stav izolace nabijenim nebo vybijenim zkuSebniho napéti na izolovanych vinutich, méfenim pratoku proudu
a vypoctem elektrického odporu podle Ohmova zakona.

24



Pfi prvnim pouziti stejnosmérného zkudebniho napéti mohou protékat tfi proudy:

Kapacitni proud Pro nabiti vinuti na zkuSebni napéti (klesne na nulu béhem sekund),
Polariza¢ni proud: Pro vyrovnani izola¢nich molekul s aplikovanym elektrickym polem (za deset
minut klesne témeér na nulu) a

Svodovy proud: Vyboj do zemé, kde je izolacni odpor snizen vihkosti a znecisténim (béhem
sekund se zvysi na konstantni hodnotu).

Pro test izolaéniho odporu se provede jedno méfeni jednu minutu po aplikaci stejnosmérného zkuSebniho

napéti,

kdyZ je kapacitni proud ukonéen. Pro test polarizaCniho indexu se po deseti minutach provede

druhé méfeni. Pfijatelny vysledek je, kdyZ druhé méfeni izolaéniho odporu naméfi alespori dvojnasobek
prvniho, protoZe polarizaCni proud se sniZil. Pfi $patné izolaci, kde dominuje svodovy proud, jsou tyto dvé
hodnoty podobné. Specialni tester izolace provadi pfesna a spolehliva méfeni a nékteré testy muze
automatizovat.

5.8.2 Bezpecnost

A\

A\

Elektrické vodi¢e pod napétim

Elektrické vodice pod napétim mohou zpuUsobit vazné zranéni nebo smrt elektrickym proudem a
popaleninami.

Aby se pfedchazelo zranénim, pfed odstranénim krytd elektrickych vodicl izolujte generator od
vSech zdrojli energie, odstrarite nahromadénou energii a provedte bezpecnostni postupy pro
zablokovani a oznaceni.

Elektrické vodi¢e pod napétim

Elektrické vodice pod napétim na svorkach vinuti po testu izolaéniho odporu mohou zpUsobit
vazné zranéni nebo smrt elektrickym proudem nebo popaleniny.

Aby se pfedeslo zranéni, vybijejte vinuti zkratovanim k zemi pfes uzemrovaci ty¢ po dobu alespori
5 minut.

Typ Popis

%8%;' ochranné prostredky PouZivejte povinné pracovni ochranné prostfedky
Spotiebni material Zadny

Soucasti Zadné

5.8.3 Testovani elektrického odporu vinuti

Zastavte alternator.

Ovétrte elektricky odpor vinuti budiciho pole (statoru):

Odpoijte vodice budiciho pole F1 a F2 od AVR.

Zméfte a zaznamenejte elektricky odpor mezi vodi€i F1 a F2 pomoci multimetru.
Znovu pfipojte vodi¢e budiciho pole F1 a F2.

Ujistéte se, Ze upeviovaci prvky jsou zajisténé.

Ovérte elektricky odpor vinuti kotvy budice (rotoru):

Oznacte vodice pfipojené k diodam na jedné ze dvou desek usmérnovace.

Odpoijte vSechny vodice rotoru budi¢e od vSech diod na usmérfiovaci.

Zmérte a zaznamenejte elektricky odpor mezi dvojicemi oznacenych vodi€u (mezi fazovymi
vinutimi). Je nutné pouzit specialni mikro ohmmetr.

Znovu pripojte vSechny vodice rotoru budi¢e k diodam.

Ujistéte se, Ze upeviovaci prvky jsou zajisténé.

Ovérte elektricky odpor vinuti hlavniho pole (rotoru):

Odpojte dva stejnosmérné vodice hlavniho rotoru od desek usmérfiovace.

Zméfte a zaznamenejte elektricky odpor mezi vodi€i hlavniho rotoru. Je nutné pouZit
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specialni mikro ohmmetr.

Znovu pfipojte dva stejnosmérné vodiCe hlavniho rotoru k deskam usmérriovace.
Ujistéte se, Ze upeviovaci prvky jsou zajisténé.

Ovérte elektricky odpor vinuti hlavni kotvy (statoru):

Odpoijte vSechny vodic¢e nulového bodu od hlavniho statoru nebo od vystupni nulové
svorky.

Spojte dohromady vSechny vodi¢e nulového bodu faze U.

Zmeéfte a zaznamenejte elektricky odpor mezi pfipojenymi vodici nulového bodu faze U a
vystupni svorkou faze U. Je nutné pouzit specialni mikro ohmmetr.

Spojte dohromady vSechny vodi¢e nulového bodu faze V.

Zmeéfte a zaznamenejte elektricky odpor mezi pfipojenymi vodici nulového bodu faze V a
vystupni svorkou faze U. Je nutné pouzit specialni mikro ohmmetr.

Spojte dohromady vSechny vodi¢e nulového bodu faze W.

Zmeéfte a zaznamenejte elektricky odpor mezi pfipojenymi vodici nulového bodu faze W a
vystupni svorkou faze U. Je nutné pouzit specialni mikro ohmmetr.

Znovu pfipojte vSechny vodi¢e nulového bodu k vystupni nulové svorce jako dfive.
Ujistéte se, Ze upevihovaci prvky jsou zajisténé.

Ovérte elektricky odpor vinuti kotvy (statoru) PMG, pokud je namontovano:

Odpoijte tfi vystupni vodice PMG P2, P3 a P4 od AVR.

Zmeéfte a zaznamenejte elektricky odpor mezi pary vystupnich vodicd PMG pomoci
multimetru.

Znovu pripojte tfi vystupni vodi¢e PMG P2, P3 a P4 k AVR.

Ujistéte se, Ze upevihovaci prvky jsou zajisténé.

V technickych udajich ovéfte, zda namérené odpory vSech vinuti souhlasi s referenénimi
hodnotami.
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5.8.4 Testovani izolaéniho odporu vinuti

Model Hodnota odporu
Rotor |Stator budice Rot.cir Civka311 | Civka12 | Civka17 | Civka
budice 1-2 nebo 5-6 | 1-2 nebo 5- [1-2 nebo 5-6| 07 1-2
PPA313-200A 0,91 18 0,136 0,0085 n/d 0,0113 n/d
PPA313-236A 1,04 18 0,136 0,006 n/d 0,0085 n/d
PPA313-260A 1,17 18 0,136 0,0045 n/d 0,0075 n/d
PPA313-304A 1,35 18 0,136 0,0037 n/d 0,0077 n/d
PPA353-360A 1,65 17 0,184 0,0032 n/d 0,0046 n/d
PPA353-400A 1,77 17 0,184 0,0024 n/d 0,0037 n/d
PPA353-480A 1,96 17 0,184 0,0022 n/d 0,0031 n/d
PPA353-536A 2,16 17 0,184 0,0019 n/d 0,0025 n/d
PPA403-648A 1,75 17 0,066 0,0034 n/d 0,0025 n/d
PPA403-752A 1,88 17 0,066 0,0025 n/d 0,0025 n/d
PPA403-600A 1,64 17 0,066 0,004 n/d 0,0025 n/d
PPAA03-824A 2,09 17 0,066 0,0022 n/d 0,0025 n/d
PPA453-1008A 1,67 17,5 0,048 n/d 0,0016 n/d 0,0013
PPA453-1120A 1,67 17,5 0,048 n/d 0,0016 nd 0,0013
PPA453-1240A 1,85 17,5 0,048 n/d 0,00126 n/d 0,0009
PPA453-1320A 1,98 17,5 0,048 n/d 0,00114 n/d 0,0009
PPA453-1520A 217 17,5 0,048 n/d 0,00093 n/d n/d
PPA453-1664A 2,31 17,5 0,048 n/d 0,00076 nd 0,0005
PPA453-1760A 242 16 0,043 n/d 0,0008 n/d n/d
Hodnota odporu
Model Rotor :JZt.EL bt‘:i‘;; k@ | civka 17| Civka 05| Civka 06
PPA223-34A 0,59 21 0,142 0,09 0,14 0,045 0,03
PPA223-58A 0,83 20 0,156 0,033 0,051 0,018 0,012
PPA273-200A 2,08 20 0,182 0,006 0,009 - -
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1. Zkontrolujte vinuti, zda nedoslo k mechanickému poskozeni nebo zméné barvy v disledku
prehfati. Pokud je izolace znecisténa hygroskopickym prachem a necistotami, vycistéte ji.
Pro hlavni statory:

Odpojte nulovy vodi¢ od uzemnovaciho vodice (pokud je namontovan).

Spojte dohromady tfi vodi¢e vSech fazovych vinuti (pokud je to mozné).

Aplikujte zkuSebni napéti ze stolu mezi libovolny fazovy vodi¢ a zem.

Zmétrte izolacni odpor po 1 minuté (IR1min).

Vybijejte zkuSebni napéti zemnici ty€i po dobu péti minut.

Pokud je naméfeny izolaCni odpor mensi neZ minimalni pfijatelna hodnota, vysuste izolaci
a poté metodu opakujte.

Znovu pfipojte nulovy vodi¢ k uzemnovacimu vodi€i (pokud je nainstalovan).

Pro statory PMG a budi¢i a kombinované rotory budi¢t a hlavni rotory:

Spojte oba konce vinuti (pokud je to mozné).

Pfivedte zkuebni napéti ze stolu mezi vinuti a uzemnéni.

Zmétrte izolacni odpor po 1 minuté (IR1min).

Vybijejte zkusebni napéti zemnici ty€i po dobu péti minut.

Pokud je naméfeny izolaCni odpor mensi neZ minimalni pfijatelna hodnota, vysuste izolaci
a poté metodu opakuijte.

f. Opakujte metodu pro jednotliva vinuti.

g. Odstrante pfipojeni vytvofena pro testovani.

~PapTON
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5.8.5 Vysuseni izolace

Pomoci nize uvedenych metod provedte vysuSeni izolace vinuti hlavniho statoru. Aby nedoslo k poSkozeni
pfi vytlaCovani vodni pary z izolace, ujistéte se, Ze teplota vinuti neroste rychleji nez 5 °C za hodinu nebo
ze neprekracuje 90 °C. Nakreslete graf izolacniho odporu, abyste vidéli, kdy je suSeni dokonc¢eno.

5.8.5.1 SusSeni okolnim vzduchem

V mnoha pfipadech Ize alternator dostatecné vysusit pomoci vlastniho chladiciho systému. Odpojte kabely
od svorek X+ (F1) a XX-(F2) AVR, aby na statoru budi¢e nebylo zadné budici napéti. Spustte generatorovy
agregat v tomto stavu bez buzeni. Vzduch musi alterndtorem volné proudit, aby se odstranila vihkost.
Spustte antikondenzacni ohfiva¢ (pokud je namontovan), abyste napomohli vysousecimu ucinku proudéni
vzduchu.

Po dokonceni sudeni znovu zapojte kabely mezi statorem budi¢e a AVR. Pokud generator nebudete ihned
uvadét do provozu, zapnéte antikondenzacni ohfiva¢ (pokud je instalovan) a pfed pouzitim znovu otestujte
izolacni odpor.

5.8.5.2 Suseni horkym vzduchem

Nasmeérujte horky vzduch z jednoho nebo dvou elektrickych ventilatorovych ohfivacl o vykonu 1 az 3 kW
do vstupu vzduchu alternatoru. Zajistéte, aby kazdy zdroj tepla byl alespofi 300 mm od vinuti, aby nedoslo
k popaleni nebo poskozeni izolace pfehfatim. Vzduch musi alternatorem volné proudit, aby se odstranila
vlhkost.

Po vysuseni vyjméte ventilatorové ohfivace a podle potfeby znovu provedte uvedeni do provozu.

Pokud nebudete generator ihned uvadét do provozu, zapnéte antikondenzacni ohfivace (pokud jsou
nainstalovany) a pfed pouzitim znovu otestujte izolacni odpor.

5.8.5.3 Nakresleni grafu IR

Bez ohledu na to, kterou metodu vysou$eni alternatoru
pouzivate, kazdych 15 az 30 minut zméfte izolaéni odpor a
teplotu (pokud jsou namontovany senzory) vinuti hlavniho
statoru. Nakreslete graf izolacniho odporu IR (osa y) podle
Casu t (osa x). Typicka kfivka ukazuje pocCateCni narust
odporu, pokles a poté postupny vzestup do ustaleného
stavu. Pokud jsou vinuti jen mirné vlhka, teCkovana cCast
kfivky se nemusi objevit. Po dosazeni ustaleného stavu
pokracuijte v suSeni dalSi hodinu. ’
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.L? Dokud neni dosaZeno minimalniho izola¢niho odporu, alternator nesmi byt uveden do provozu.

5.8.6 Cisténi izolace

Odstrante hlavni rotor, abyste ziskali pfistup k vinuti hlavniho statoru a mohli odstranit necistoty.
Pouzivejte Cistou teplou vodu bez Cisticich prostfedkd. Zpusoby demontaze a montaze podpéry
pohanéného konce (DE) a nepohanéného konce (NDE) jsou uvedeny v Casti Vyména loziska v kapitole
Servis a udrzba.

5.8.6.1 Odstranéni hlavniho rotoru

Rotor je tézky, s malou vuli ke statoru. Pokud rotor spadne nebo se rozhoupe v zavésu jefabu a narazi na
stator nebo ram, vinuti se poskodi. Abyste zabranili poSkozeni, nasadte podpérné tésnéni a peclivé vedte
konce rotoru skrz. Nedovolte, aby se popruh dotykal ventilatoru.

K bezpeCnému a snadnému odstranéni hlavniho rotoru pouzZijte nasledujici specialni nastroje:
prodluzovaci hfidel ¢epu rotoru, prodluzovaci trubku rotoru (podobné délky jako hfidel rotoru) a vyskové
nastavitelnou podpéru prodluzovaci trubky klinové kladky. Informace o dostupnosti a specifikace téchto
nastrojli vam poskytne vyrobni zavod.

1. Demontujte drzak nepohanéného konce, viz ¢ast Demontaz nepohanéného konce.
2. U dvouloZiskového alternatoru demontujte konzolu pohanéného konce, viz ¢ast Demontaz
pohanéného konce.

3. U alternatoru s jednim loZiskem demontujte adaptér pohanéného konce nasledovné:

a. Odpojte alternator od hnaciho motoru.

b. Demontujte adaptér pohanéného konce.

4, Upevnéte prodluzovaci hfidel epu rotoru k hlavnimu rotoru na nepohanéném konci.

5. Upevnéte prodluzovaci trubku k nastavci.

6. Umistéte podpéru klinové kladky pod prodluZovaci trubku hfidele blizko ramu alternatoru.

7. Zvednéte podpéru klinové kladky, aby se prodluZovaci trubka mirné zvedla, aby podpirala
hmotnost hlavniho rotoru na nepohanéném konci.

8. Pomoci jefdbového zavésu nepatrné zvednéte rotor na pohanéném konci, aby se
podepfela jeho hmotnost.

9. Opatrné odsurite zavés jefabu tak, aby se rotor stahl z ramu alternatoru, jak se
prodluZovaci trubka odvaluje na klinovych kladkach, aZ budou vinuti rotoru zcela viditelna.

10. Podepfete rotor dfevénymi Spaliky, aby se zabranilo jeho odvalovani a poskozeni vinuti.

1. Pevné uvazte zavés jefabu pobliz stfedu vinuti hlavniho rotoru, pobliz t&Zisté rotoru.

12. Pomoci zavésu jefabu nepatrné zvednéte rotor, abyste vyzkou$eli, zda je hmotnost rotoru
vyvazena. Podle potfeby upravte zavés jefabu.

13. Opatrné odsurite zavés jefabu tak, aby se rotor zcela stahl z ramu alternatoru.

14. Spustte rotor na podpéry z dfevénych blokl a zabrarite tak jeho odvalovani a poSkozeni
vinuti.

15. V pfipadé potfeby vyjméte prodluzovaci trubku a nastrénou hfidel.

16. Oznacte polohu zavésu (pro usnadnéni opétovné montaze) a v pfipadé potieby jefabovy

zavés sejméte.
5.8.6.2 Instalace hlavniho rotoru

Rotor je tézky, s malou vuli ke statoru. Pokud rotor spadne nebo se rozhoupe v zavésu jefabu a
narazi na stator nebo ram, vinuti se poskodi. Aby se pfedeslo poskozeni, vloZzte mezi rotor a stator
podpérné tésnéni a konce rotoru opatrné vedte skrz. Nedovolte, aby se popruh dotykal ventilatoru.

=

.;25’ Aby byla instalace hlavniho rotoru bezpecna a snadna, pouzijte nasledujici specialni nastroje:
prodluzovaci hfidel Cepu rotoru, prodluzovaci trubku rotoru (podobné délky jako hfidel rotoru) a
vyskové nastavitelnou podpéru prodluzovaci trubky klinové kladky. Informace o dostupnosti a
specifikace téchto nastroji vam poskytne vyrobni zavod.
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.

Pripevnéte prodluzovaci hfidel Cepu rotoru k hlavnimu rotoru na nepohanéném konci
(nebo u nékterych modelu alternator(i k lozZiskové vloZzce na nepohanéném konci).
Upevnéte prodluzovaci trubku k nastavci.

Pevné uvaZte zavés jefabu pobliz stfedu vinuti hlavniho rotoru pobliz tézisté rotoru.
Pomoci zavésu jefabu nepatrné zvednéte rotor, abyste vyzkous$eli, zda je hmotnost
rotoru vyvazena. Podle potfeby upravte zavés jefabu.

Umistéte podpéru klinové kladky na nepohanény konec, blizko ramu alternatoru.
Pomoci jefabového popruhu opatrné vioZte rotor do rdmu alternatoru, nejprve
prodluzovaci trubku.

Nasurite prodluZovaci trubku na podpéru klinové kladky. Podle potfeby upravte vySku
podpéry klinové kladky.

Vlozte rotor do ramu alternatoru, aZ se zavés jefabu dotkne ramu.

Spustte rotor na dfevéné bloky, aby se zabranilo jeho odvalovani a poskozeni vinuti.
Pfemistéte zavés jefabu na pohanény konec hfidele rotoru.

Pomoci jefabového popruhu nepatrné zvednéte rotor na pohanéném konci, aby se
podepfela jeho hmotnost.

Opatrné posouvejte zavés jefabu smérem k ramu alternatoru, jak se prodluzovaci trubka
odvaluje na klinovych kladkach, aZ budou vinuti rotoru zcela zasunuta.

Opatrné spustte zaveés jefabu, aby se hmotnost rotoru prenesla na podpérné tésnéni, a
Zaveés sejméte.

U alternatoru se dvéma loZisky namontujte zpét drzadk pohanéného konce, viz ¢ast
Monté&Z pohanéného konce.

U jednoloziskového alternatoru sestavte pohanény konec nasledovné:

Namontujte zpét adaptér pohanéného konce.

Pfipojte alternator k hnacimu motoru.

Namontujte zpét horni a spodni kryt sita vystupu vzduchu.

Namontujte zpét drzak nepohanéného konce, viz ¢ast Montédz nepohanéného konce.
Odestrarite prodluzovaci trubku hfidele rotoru.

Odstrarnite prodluzovaci hfidel ¢epu rotoru.

Odstrarnite podpéru klinové kladky
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6. Zjistovani zavad
6.1 Bezpecnost

Elektrické vodie pod napétim
A Elektrické vodi¢e pod napétim mohou zpuUsobit vazné zranéni nebo smrt elektrickym proudem a
popaleninami.

Abyste pfedesli zranéni, pfed testovanim na elektrickych vodi€ich pod napétim nebo v jejich

blizkosti:

e Posudte riziko a testovani na vodi€ich pod napétim nebo v jejich blizkosti provadéjte pouze v
pfipadé, Ze je to nezbytné nutné.

o Testovani na elektrickych vodigich pod napétim nebo v jejich blizkosti mohou provadét pouze
vyskolené a kompetentni osoby.

e Testovani na elektrickych vodi€ich pod napétim nebo v jejich blizkosti neprovadéjte sami. Musi
byt pfitomna dal$i kompetentni osoba, ktera je vySkolena k izolaci zdrojl energie a pfijeti
opatieni v pfipadé nouze.

o Umistéte vystrahu a zabrarite pfistupu neopradvnénym osobam.

o Ujistéte se, Ze nastroje, testovaci pfistroje, kabely a nastavce jsou navrzeny, kontrolovany a
udrZovany pro pouziti pfi maximalnich napétich, jaka jsou pravdépodobné za normalnich a
poruchovych podminek.

e Alternatory stfedniho a vysokého napéti (3,3 kV az 13,6 kV) zkouSejte pouze pomoci
specializovanych pfistroju a sond.

o Aby se zabranilo kontaktu s vodi¢i pod napétim, pfijméte vhodna opatfeni a pouzivejte osobni
ochranné prostfedky, izolaci, bariéry a izolované nastroje.

Elektrické vodiCe pod napétim

Elektrické vodice pod napétim na vystupu a svorkach AVR a chladi¢ AVR mohou zpUsobit vazné
zranéni nebo smrt elektrickym proudem a popaleninami.

Aby se zabranilo kontaktu s vodi¢i pod napétim a naslednému urazu, pfijméte vhodna opatfeni a
pouzivejte osobni ochranné prostfedky, izolaci, bariéry a izolované nastroje.

6.2. Uvod

Tento prGvodce zjiStovanim zavad se tyka synchronniho alternatoru stfidavého proudu pfipojeného
mechanickou spojkou k primarnimu pohonu (motoru) a dale pfipojeného dvéma, tfemi nebo Ctyfmi silovymi
kabely na integrované svorkovnici k elektrickému systému. Tato pfiruCka nezahrnuje:

e pohon a jeho ovladaci prvky

e generatorovy agregat, jeho ovladaci prvky, kabelaz a

e panelové pfistroje, jistiCe a spinaci pfistroje.
Zjistovani zavad spociva ve shromazdovani informaci o symptomech, pfemysleni o nejpravdépodobné;si
izolovana a odstranéna, a minimalizuje moznost faleSné diagnézy a zbyte€nych nakladu. Jakmile jste si jisti,
Ze problém spociva ve stfidavém alternatoru, mizete pomoci tohoto navodu zavadu diagnostikovat a
opravit.
NezZ se pokusite zavadu najit a opravit, zkontrolujte:
fyzickeé pfiznaky, napfiklad neobvykly hluk, kouf nebo zapach spaleniny
ustni nebo pisemné zpravy, které mohou naznacovat zdroj zavady;
problémy vné alternatoru; a
vadné pfistrojové vybaveni, pfepalené pojistky nebo rozpojené
jistiCe
Nechte alternator bézet pouze na nejkratsi dobu potfebnou k potvrzeni pfiznaku.
Pfi zastaveném alternatoru provedte celkovou kontrolu.

e Zkontrolujte, zda v télese alternatoru nejsou néjaké nedcistoty.

o Hledejte jakékoli zjevné piekazky rotace.

e Zkontrolujte hlavni svorky a fidici kabely, zda nejsou zkorodované nebo

uvolnéné.

Chcete-li najit zavadu, mozna budete muset:

e Provést celkovou kontrolu.

e Potvrdit symptomy.
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. Nechat alternator bézet bez buzeni.

. Spustit alternator naprazdno, se zatizenim nebo paralelné s jinym
alternatorem (alternatory).

. Odpoijit a zméfit odpor vinuti a izolace.

. Otestovat soucasti systému rotaéniho usmeérnovace.

. Odpoijit AVR a provést Upravy ovladacich prvka AVR.

NEPREDPOKLADEJTE, Ze AVR nebo Fidici systém je vadny, dokud to nepotvrdi vysledky testd.
Pokud nejste kvalifikovani nebo kompetentni k provadéni téchto ukolu, zastavte ¢innost a pozadejte o dalsi

pokyny.

Poznamka:

. Podle potfeby odstrarite ochranné kryty za uéelem testovani. Nezapomerite poté kryty vratit zpét.

. Vypnéte napajeni antikondenzacnich ohfivacu (pokud jsou namontovany). Nezapomerite poté
ohfivace znovu zapojit.

. Podle potfeby deaktivujte funkce v systémech ochrany Fizeni motoru (napf. podpétovou ochranu),
aby motor mohl béhem téchto testl bézet. Poté funkce aktivujte.

. K méfeni pouZivejte vzdy jeden nezavisly pfistroj. Nespoléhejte na panelové méfice.

6.3 Doporucené vybaveni pro zjiStovani zavad
6.3.1  Multimetr

Multimetr je komplexni testovaci pfistroj pro méfeni napéti, proudu a odporu. Mél by byt schopen méfit
nasledujici rozsahy: —

. 0 az 250,0 az 500,0 az 1000 Voltd (Va.c.)

. 0 az 25, 0 az 100, 0 az 250 voltd (Vd.c.)

. 0 az 10 Ampér (Ad.c.)

. 0 az 10 kiloOhma (kQ) nebo 0 az 2 kiloOhmy (kQ)

. 0 az 100 kiloOhmu (kQ) nebo 0 az 20 kiloOhmy (kQ)
. 0 az 1 megaOhm (MQ) nebo 0 az 200 kiloOhm (kQ)

6.3.2 Otackomér nebo méfi¢ frekvence

K méfeni otaCek hfidele alternatoru se pouziva otackomér, ktery by mél byt schopen méfit otacky mezi 0 a
5000 otackami za minutu (ot./min).

Alternativou k otaCkomeéru je méfi¢ frekvence. Aby byl otackomér pfesny, musi alternator pracovat pfi svém
normalnim vystupnim napéti.

6.3.3 ZkouSecka izolace (Megger)

ZkouSecka izolace generuje napéti 500 V nebo 1000 V a slouzi k méfeni hodnoty odporu izolace vuci zemi
(uzemnéni). Mlze se jednat o typ s elektronickym tlacitkem nebo typ generatoru s ru¢ni klikou.

6.3.4 KleStovy ampérmetr (kleStovy méfic)

Klestovy ampérmetr vyuziva k méfeni proudu probihajiciho vodicem efekt transformatoru. Rozdélené
magnetické jadro ve formé paru Celisti se upne tak, aby obklopovalo vodi¢ (jediny primarni zavit). Méfi se
proud protékajici sekundarnimi zavity v méfidle. UZite€né rozsahy jsou

o 0az 10, 0 az 50, 0 az 100, 0 az 250, 0 az 500 a 0 az 1000 Ampér (Aa.c)

6.3.5 Mikroohmmetr

Pro méreni hodnot odporu pod 1,0 Ohml se pouziva mikroohmmetr. Je to jediny prostfedek pro pfesné
méfeni velmi nizkych odpord, jako napfiklad vinuti hlavniho statoru a rotoru budice.
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6.3.6 Nastroje a nahradni dily

Aby se zaijistilo efektivni vyhledavani zavad a minimalizace prostojll, pfedvidejte pravdépodobné problémy a
pfipravte si nastroje a nadhradni dily pro opravu nejhorsi mozné zavady. To zahrnuje nasledujici poloZky:

. komplexni sada naradi pro demontaz a montaz spojovacich prvki

. momentovy kli¢ (s vhodnym rozsahem utahovaciho momentu pro utazeni upeviovacich prvku)
. nahradni AVR, vhodného typu

. elektricky plochy Sroubovak pro nastaveni ovladacich prvkd AVR

6.3.7 Kontrola fazi a napéti AVR bez buzeni
Zkontrolujte, zda je alternator bezpecny pro provoz:

. Odpoijte a izolujte vystupni napajeci kabely od hlavnich svorek alternatoru.

. Odpoijte vodice budice (F1 a F2) od AVR a zaijistéte je.

. Spustte alternator bez vystupni zatéze, ,naprazdno®. Budte pfipraveni ZASTAVIT!
. Ovérte, zda jsou otacky alternatoru spravné.

. Zmérte vystupni napéti alternatoru (faze na fazi). Toto je zbytkové napéti.

Jsou fazova napéti NEVYVAZENA o vice nez 1 %?

ANO — Nevyvazené zbytkové napéti
muUZe naznacovat, Ze je problém s
vinutim hlavniho statoru, a proto neni
bezpeéné provozovat alternator pfi
normalnim buzeni.

Nevyvazené zbytkové napéti by nebylo
zplUsobeno vadnym AVR ani vadnymi
soucCastmi rotujiciho usmérfiovace.

Provadéjte tyto doporu¢ené kroky v
uvedeném poradi, dokud nebude
nalezena pfricina.

1. Zméfte a ovérfte izolaéni odpor
hlavniho statoru.

2. Zméfte a ovérte odpor hlavniho
statoru.

NE - Spravné vstupni napéti je nezbytné pro provoz AVR. U typud
SX a AS, kde zbytkoveé napéti spousti AVR, pokud je zbytkové
napéti pod jmenovitou poZadovanou urovni, alternator se
nevybudi. PoZzadavky na zbytkové napéti se nevztahuji na AVR
MX a stroje vybavené generatorem s permanentnimi magnety
(PMG). Snimaci napéti AVR je pevny podil hlavniho vystupniho
napéti alternatoru, ktery AVR pouZiva k ovladani napéti. Pokud
snimané napéti nepfedstavuje dobrou a stabilni reprezentaci
vystupu, pak AVR nebude spravné ovladat vystup.

OPATREN!I:

NECHTE ALTERNATOR BEZET

Zmeéfte pfikon AVR a snimaci napéti. Zaznamenejte sva méfeni
do protokolu o zjiStovani zavad.

Pokracujte dalSi otazkou.

Nespliuje odecet vstupniho napéti AV

R (ze zaznamu o zjistovani zavad) pozadavky?

ANO

OPATRENI:

ZASTAVTE ALTERNATOR

Provadéjte tyto doporu¢ené kroky v

uvedeném poradi, dokud nebude

nalezena pfricina.

1. Zkontrolujte pfipojeni vystupu
hlavniho statoru.

2. Obnovte zbytkové napéti.

NE

Vypoditejte Va, Vb a Vsen a
zaznamenejte sva méfeni do zaznamu o
zZjistovani zavad. Pokracujte dalSi
otazkou.
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Nespliuje vypocitané snimaci napéti AVR (ze zaznamu o zjist'ovani zavad) pozadavky?

ANO — OPATRENI NE — Alternator by mél byt bezpecny pro provoz bez zatiZeni.
ZASTAVTE ALTERNATOR OPATRENI:
Provadéjte tyto doporuc¢ené kroky v ZASTAVTE ALTERNATOR
uvedeném poradi, dokud nebude 1. Znovu pfipojte hlavni vystupni kabely k hlavnim svorkam
nalezena pfricina. alternatoru.
1. Zkontrolujte pfipojeni vystupu 2. Znovu pripojte vodi€e budice (F1 a F2) k AVR.
hlavniho statoru. 3. Pokradujte v kontrolach bez zatéze.
2. Zkontrolujte snimaci transformator(y)
AVR.
3. Zkontrolujte dalsi pfisluSenstvi AVR.

6.4 Kontrola alternatoru bez zatizeni

Ujistéte se, Ze hlavni vystupni kabely a kabely budie jsou pevné pfipojeny.
Spustte alternator bez vystupni zatéze, ,naprazdno®. Budte pfipraveni ZASTAVIT!
Ovérte, zda jsou otacky alternatoru spravné.

Zméfte vystupni napéti hlavnich svorek.

AN~

Je napéti VYSSI o vice nez +2 %?

ANO — OPATREN!I: NE — Pokracujte dal$i otazkou.

NECHTE ALTERNATOR BEZET

Vypadek vysokého napéti je indikovan nasledujicimi

symptomy:

+ Napétim trvale vy$Sim o vice nez +2 %, popf.

* Vysokym napétim po kratkou dobu a naslednym
vypnutim.

Je napéti NIZSi o vice nez -2 %?

ANO — OPATREN: NE — Pokracuijte dal$i otazkou.
NECHTE ALTERNATOR BEZET

Nizké napéti nebo vypadek napéti je indikovan
nasledujicimi symptomy:

. Napétim trvale niz§im o vice nez -2 %,
. Nizkym napétim po kratkou dobu a naslednym
vypnutim.

Je napéti NESTABILNI?

ANO-PROVOZ: . NE — Pokracujte dalSi otazkou.
NECHTE ALTERNATOR BEZET

Znamkou nizkého napéti je:

* Rytmicka nestabilita

* Nezvykla nestabilita s blikanim LED diody AVR

* Proménliva nestabilita pfi zhasnuté LED diodé AVR,
popfF.

* Posun napéti.
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Je napéti po kratkou dobu NORMALNI a poté se vypne?

ANO - AVR se vypnul v reakci na zavadu ve vinuti alternatoru nebo v sou¢astech
rotujiciho usmérfiovace.

OPATRENI:

ZASTAVTE ALTERNATOR

1. Zkontrolujte rotujici sou€asti usmérfiovace.
2. Zméfte a ovéite odpor vinuti budice
3. Zméite a ovéfte odpor hlavniho rotoru.

Provadéjte tyto doporu€ené kroky v uvedeném pofadi, dokud nebude nalezena pficina.

NE — Pokracujte v
kontrole alternatoru pfi
zatiZeni.

6.4.1 VysS8i nez oCekavané napéti bez zatéze

Alternator produkuje vy35i nez o¢ekavané napéti:

1. Spustte alternator bez vystupni zatéze, ,naprazdno®. Budte pfipraveni ZASTAVIT!
2 Ovérte, zda jsou otacky alternatoru spravné.
3. Zméfte vystupni napéti hlavnich svorek.

Je napéti TRVALE VYSSI o vice nez +2 %?

ANO — Je nepravdépodobné, Ze se jedna o zavadu vinuti alternatoru nebo rotujicich
soucasti usmérfiovace.

OPATRENI: ZASTAVTE ALTERNATOR

Provadéjte tyto doporu€ené kroky v uvedeném pofadi, dokud nebude nalezena
pricina.

1. Zkontrolujte a sefidte dalkovy ruéni trimr (pokud je namontovan).

2. Zkontrolujte a upravte nastaveni VOLTS systému AVR.

3. Zméfte a ovéfte snimaci napétovy vstup AVR.

4. Vyménte AVR.

NE — Pokracujte dalsi
otazkou.

Je napéti po kratkou dobu VYSOKE, potom se vypne a LED dioda AVR sviti?

ANO - AVR se vypnul v reakci na problém, ale je nepravdépodobné, Ze by se
jednalo o zavadu vinuti alternatoru nebo rotujicich sou¢asti usmérfiovace.

OPATRENI: ZASTAVTE ALTERNATOR

Provadéjte tyto doporu€ené kroky v uvedeném pofadi, dokud nebude nalezena
pricina.

1. Zkontrolujte a upravte dalkovy ruéni trimr (pokud je namontovan)

2. Zkontrolujte a upravte nastaveni VOLTS systému AVR.

3. Zméfte a ovéfte snimaci napétovy vstup AVR.

4. Vyménte AVR.

ZADNE OPATRENI:
ZASTAVTE ALTERNATOR
PoZadejte o radu zakaznickou
podporu spole€nosti Hahn &
Sohn.

6.4.2 VysS8i nez oCekavané napéti bez zatéze

Alternator produkuje niz8i nez oCekavané napéti:

1. Spustte alternator bez vystupni zatéze, ,naprazdno®. Budte pfipraveni ZASTAVIT!
2 Ovéfrte, zda jsou otacky alternatoru spravné.
3. Zméfte vystupni napéti hlavnich svorek.
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Je napéti NULOVE nebo VELMI NiZKE?

ANO - OPATRENI:

ZASTAVTE ALTERNATOR

Provadéjte tyto doporu€ené kroky v uvedeném pofadi,

dokud nebude nalezena pficina.

1. Zkontrolujte pfipojeni vystupu hlavniho statoru.

2. Obnovte zbytkové napéti (NEPLATI pro stroje s
PMG).

NE — Pokracujte dalSi otazkou.

Je napéti TRVALE NIZSI o vice nez -2 % a LED dioda AVR nesviti?

ANO - OPATRENI:

ZASTAVTE ALTERNATOR

Postupujte podle téchto doporuéenych kroki, dokud

nenajdete pficinu.

1. Zkontrolujte a upravte dalkovy ruéni trimr (pokud je
namontovan)

2. Zkontrolujte a upravte nastaveni VOLTS systému

AVR.

Zkontrolujte rotujici sou€asti usmérfiovace.

4. Zmérfte a ovérte stav vinuti statoru PMG (pokud je
namontovano)

5. Vymérte AVR.

w

NE — Pokracujte dalSi otazkou.

Je napéti TRVALE NIZSI o vice nez -2 % a LED dioda AVR sviti?

ANO — Je nepravdépodobné, Ze by se jednalo o zavadu
vinuti hlavniho statoru alternatoru, pokud fazova napéti
nejsou nevyvazena.

OPATRENI:

ZASTAVTE ALTERNATOR. Provadéite tyto doporugené
kroky v uvedeném pofadi, dokud nebude nalezena
pricina.

1. Upravte nastaveni UFRO AVR.

2. Zkontrolujte otacky alternatoru (hnaciho motoru).

3.  Vymérte AVR.

NE — Pokracujte dalSi otazkou.

Je napéti na kratkou dobu NIZKE, potom se vypne a LED dioda AVR sviti?

ANO — Je nepravdépodobné, Ze by se jednalo o zavadu
vinuti hlavniho statoru alternatoru, pokud fazova napéti
nejsou nevyvazena.

OPATRENI: ZASTAVTE ALTERNATOR. Provadéjte tyto
doporucené kroky v uvedeném poradi, dokud nebude
nalezena pficina.

1. Zkontrolujte rotujici soucasti usmérfiovace.

2. Vyménte AVR.

ZADNE OPATRENI:

ZASTAVTE ALTERNATOR

PoZadejte o radu zakaznickou podporu spole¢nosti Hahn
& Sohn.
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6.4.3 Nestabilni napéti bez zatéze

Alternator produkuje nestabilni vystupni napéti:

1. Spustte alternator bez vystupni zatéze, ,naprazdno®. Budte pfipraveni ZASTAVIT!
2 Ovéfte, zda jsou otacky alternatoru spravné.
3. Zméfte vystupni napéti hlavnich svorek.

Méni se napéti pravidelnym RYTMICKYM zplisobem?

ANO — Je nepravdépodobné, Ze se jedna o zavadu vinuti alternatoru nebo
rotujicich sou¢ésti usmériovace.
OPATRENI:
ZASTAVTE ALTERNATOR
Provadéjte tyto doporucené kroky v uvedeném pofadi, dokud nebude
nalezena pficina.
1. Ovéfte, zda je rychlost hnaciho motoru stabilni.
2. Zkontrolujte, zda alternator nepracuje pod svym konstrukénim
napétim.
3. Zkontrolujte a upravte nastaveni STAB AVR.

NE — Pokracujte dalSi otazkou.

Méni se napéti nepravidelné a NESTABILNE a LED dioda AVR blika?

ANO — S nejvétsi pravdépodobnosti se jedna o Spatné nastaveni
UFRO AVR. Je nepravdépodobné, Ze se jedna o zavadu vinuti
alternatoru nebo rotujicich soucasti usmérniovace.

OPATRENI: ZASTAVTE ALTERNATOR.

Provadéjte tyto doporu€ené kroky v uvedeném pofadi, dokud
nebude nalezena pfi€ina.

1. Zkontrolujte fizeni rychlosti hnaciho motoru.

2. Zkontrolujte a upravte nastaveni UFRO AVR.

NE — Pokracujte dalSi otazkou.

Méni se napéti nepravidelné a NESTABILNE a LED dioda AVR nesviti?

ANO — Je nepravdépodobné, Ze by Slo o zavadu rotujicich

soucasti usmérnovace.

OPATRENI: ZASTAVTE ALTERNATOR.

Nepravidelnou nestabilitu a vypnuté LED diody AVR opravite provedenim
nasledujicich krok v uvedeném poradi:

1. Zkontrolujte fizeni rychlosti hnaciho motoru.

2. Zkontrolujte a upravte nastaveni STAB AVR.

3. Zméfte a ovéfte izolani odpor statoru budiCe.

4. Zméfte a ovérte izolaéni odpor PMG (pokud je namontovan).

NE — Pokracujte dalSi otazkou.

POSUNUJE se napéti a méni se pomalu po dlouhou dobu?

ANO — OPATRENI: ZASTAVTE ALTERNATOR

Posun napéti opravite provedenim nasledujicich krokd v uvedeném poradi:
1. Zkontrolujte a sefidte dalkovy ruéni trimr.

2. Vyméinte vadny AVR.

ZADNE OPATRENI:

ZASTAVTE ALTERNATOR

PozZadejte o radu zakaznickou podporu
spole¢nosti Hahn & Sohn.
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6.5 Kontrola alternatoru se zatizenim

Zkontrolujte alternator s aplikovanou vystupni zatézi, ,Se zatizenim®.

1. Spustte alternator a aplikujte vystupni zatéz. Budte pfipraveni ZASTAVIT!
2 Ujistéte se, Ze otacky alternatoru jsou spravné.
3. Zméfte vystupni napéti hlavnich svorek.

Jsou fazova napéti NEVYVAZENA o vice nez 1 %?

ANO — Nevyvazené napéti by nebylo zptsobeno vadnym AVR nebo NE — Pokracujte dalSi otazkou.

vadnymi rotujicimi sou¢astmi usmérriovace.

OPATREN!I:

ZASTAVTE ALTERNATOR.

Provadéjte tyto doporu€ené kroky v uvedeném pofadi, dokud nebude

nalezena pficina.

1. Zkontrolujte a opravte vyvazeni tfifazove zatéze.

2. Zkontrolujte a opravte rozlozeni jednofazové zatéze.

3. Zkontrolujte pfipojeni vystupu hlavniho statoru, zda vodiCe nejsou
uvolnéné.

4. Zméfte a ovéfte odpor hlavniho statoru.

Je napéti pii zatizeni VYSSI o vice nez +2 %?

ANO — OPATRENI: NE — Pokraduijte dalsi otazkou.
ZASTAVTE ALTERNATOR

Provadéjte tyto doporu€ené kroky v uvedeném poradi, dokud nebude
nalezena pficina.

1. Upravte nastaveni DROOP AVR.

2. Zkontrolujte a opravte hlavni (kapacitni) zatéz uciniku.

Je napéti pii zatizeni NIZSI o vice nez -2 %?

ANO — OPATRENI: NE — Pokraduijte dalsi otazkou.

ZASTAVTE ALTERNATOR

. Nizké napéti nebo Zadné napéti pfi zatiZzeni je indikovano
nasledujicimi symptomy:

. Niz8im napétim o vice nez -2 % nepfetrzité po aplikaci zatizeni;

. Nizsim napétim o vice nez -2 % nepfetrzité po aplikaci zatizeni
a LED dioda AVR suviti;

. NizSim napétim o vice nez -2 % po kratkou dobu po aplikaci
zatéze, naslednym vypnutim a rozsvicenim LED diody AVR,;
nebo

. Normalnim napétim po kratkou dobu po aplikaci zatéze,

naslednym vypnutim a rozsvicenim LED diody AVR.

Je napéti pii zatizeni NESTABILNI?

ANO — OPATRENI: ZADNE OPATRENI:

ZASTAVTE ALTERNATOR ZASTAVTE ALTERNATOR

Nestabilni napéti pfi zatiZeni je indikovano nasledujicimi symptomy: PoZadejte o radu zékaznickou
Interakci mezi AVR, regulatorem a/nebo zatézi; podporu spole¢nosti Hahn &
nebo Sohn.

Zkreslenim pribéhu nasledkem zatizeni.
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6.5.1 Napéti bez zatéZe niz8i nez otekavané

Alternator produkuje niZ8i nez oCekavané napéti:

1. Spustte alternator a pouzijte vystupni zatéz ,Se zatizenim“. Budte pfipraveni ZASTAVIT!
2 Ovérte, zda jsou otacky alternatoru spravné.
3. Zméfte vystupni napéti hlavnich svorek.

Je napéti pfi zatizeni TRVALE NIZSI o vice nez -2 %?

ANO — Je nepravdépodobné, Ze by se jednalo o zavadu | NE — Pokraduijte dalSi otazkou.
vinuti hlavniho statoru alternatoru, pokud fazova napéti
nejsou nevyvazena.

OPATRENI:

ZASTAVTE ALTERNATOR.

Provadéjte tyto doporu€ené kroky v uvedeném poradi,
dokud nebude nalezena pficina.

1. Zkontrolujte odezvu zatiZeni a rychlosti hnaciho
motoru.

Zkontrolujte a upravte nastaveni VOLTS systému AVR.
Zkontrolujte rotujici sou¢asti usmériovace.
Zkontrolujte a upravte pfisludenstvi AVR.

Zkontrolujte, zda zatéZ nema zavadu.

ok owbd

Je napéti p¥i zatizeni TRVALE NIZSI o vice nez -2 % a LED dioda AVR sviti?

ANO — OPATRENI: NE — Pokracuijte dalsi otazkou.

ZASTAVTE ALTERNATOR.

Provadéjte tyto doporu€ené kroky v uvedeném pofadi,

dokud nebude nalezena pficina.

1. Zkontrolujte odezvu zatiZeni a rychlosti hnaciho
motoru.

2. Zkontrolujte a upravte nastaveni UFRO AVR.

Je napéti po kratkou dobu NIZSI o vice nez -2 %, pak se vypne a LED dioda AVR sviti?

ANO - Je nepravdépodobné, Ze by se jednalo o zavadu | NE — Pokracujte dalsi otazkou.

vinuti hlavniho statoru alternatoru, pokud fazova napéti

nejsou nevyvazena.

OPATRENI:

ZASTAVTE ALTERNATOR.

Provadéjte tyto doporu€ené kroky v uvedeném poradi,

dokud nebude nalezena pficina.

1. Zkontrolujte odezvu zatiZeni a rychlosti hnaciho
motoru.

2. Zkontrolujte rotujici sou€asti usmérnovace.

3. Zkontrolujte nadmérné zatiZeni.
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Je napéti na kratkou dobu NORMALNI, potom se vypne a LED dioda AVR sviti?

ANO — Je nepravdépodobné, Ze by se jednalo o zavadu
vinuti hlavniho statoru alternatoru, pokud fazova napéti
nejsou nevyvazena.

OPATREN!:

ZASTAVTE ALTERNATOR.

Provadéjte tyto doporu€ené kroky v uvedeném pofadi,
dokud nebude nalezena pficina.

1. Zkontrolujte rotujici soucasti usmeérniovace.

2. Zkontrolujte nadmérné zatizeni.

ZADNE OPATRENI:

ZASTAVTE ALTERNATOR

PoZadejte o radu zakaznickou podporu spole¢nosti Hahn
& Sohn.

6.6 Postupy

|
Lk Odletujici ulomky

Necistoty vymrsténé béhem katastrofického selhani mohou zpUsobit vazné zranéni nebo smrt

uderem, fezem nebo bodnutim.
Aby se pfedeslo zranéni:

e Pokud alternator béZzi, nepfibliZzujte se ke vstupu a vystupu vzduchu.
e Neumistujte ovladaci prvky do blizkosti vstupu a vystupu vzduchu.
e Vyhnéte se prehrati pifekraCovanim parametr(i provozu alternatoru uvedenych na typovém

Stitku.
NepretéZujte alternator.

Neprovozujte alternator s nadmérnymi vibracemi.
Nesynchronizujte paralelni alternatory mimo specifikované parametry.

6.6.1 Nastaveni ovladani napéti AVR [VOLTS]

Svorky ru¢niho trimru mohou byt nad potencialem zemé. Neuzemniujte Zadnou ze svorek ruéniho
trimru. Uzemnéni svorek ru¢niho trimru by mohlo zpUsobit poSkozeni zafizeni. Nastaveni vystupniho

napéti systému AVR [VOLTS] na AVR:

1. Zkontrolujte typovy Stitek alternatoru, abyste se ujistili o navrzeném bezpecném provoznim

napéti.

2. Nastavte ovladani AVR [VOLTS] na 0 %, zcela proti sméru hodinovych rucicek.
3. Zkontrolujte, zda je namontovan dalkovy ru¢ni trimr nebo zda jsou svorky 1 a 2 propojeny.

m? Pokud je pfipojen dalkovy ru¢ni trimer, nastavte jej na 50 %, stfedni polohu.

4. Otocte ovlada¢ AVR [STAB] na 50 %, do stfedni polohy.

5. Spustte alternator a nastavte spravné provozni otacky.

6 Pokud sviti ervena dioda (LED), podivejte se na nastaveni AVR pro snizeni
frekvence [UFRO = Under Frequency Roll Off].

7. Upravte ovlada¢ AVR [VOLTS] pomalu ve sméru hodinovych rucicek, aby se zvysilo

vystupni napéti.

8. Nastavte vystupni napéti na poZzadovanou jmenovitou hodnotu (Vac).

9. Pokud se pfi jmenovitém napéti projevuje nestabilita, podivejte se na nastaveni AVR
[STAB] a v pfipadé potfeby znovu nastavte [VOLTS] AVR.

10. Pokud je pfipojen dalkovy ruéni trimr, zkontrolujte jeho funkci.

Ovladani AVR [VOLTS] je nyni nastaveno.

6.6.2

Nastaveni Fizeni poklesu frekvence AVR [UFRO].

1. Nastavte ovlada¢ AVR [UFRQ] na 100 %, zcela ve sméru hodinovych rucicek.
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Spustte alternator a nastavte spravné provozni otacky.
Ovérte, zda je napéti alternatoru spravné a stabilni.

.;'? Nepfekracujte bod, ve kterém LED pravé zhasne.

4.

5.

6.

7.

Snizte otacky alternatoru na pfiblizné 95 % spravnych provoznich otacek, tj. 47,5 Hz pro
provoz 50 Hz, 57,0 Hz pro provoz 60 Hz.

Nastavte ovlada¢ AVR [UFRQO] pomalu proti sméru hodinovych ruci¢ek, az se LED dioda
AVR rozsviti.

Pomalu upravujte ovlada¢ AVR [UFRQ] ve sméru hodinovych ruci¢ek, az LED dioda AVR
zhasne.

Nastavte otacky alternatoru zpét na 100 % jmenovité hodnoty. LED dioda by méla
zhasnout.

Ovladani AVR [UFROQ] je nyni nastaveno.

6.6.3 Nastaveni ovladani stability AVR [STAB].

N —

o gk w

N

Zkontrolujte typovy Stitek a potvrdte jmenovity vykon alternatoru.

Zkontrolujte, zda vybér propojky nebo oto¢ného prepinace (v zavislosti na typu AVR)
odpovida jmenovitému vykonu alternatoru pro optimalni odezvu stability.

Nastavte ovlada¢ AVR [STAB] do polohy pfiblizné 75 %.

Spustte alternator a nastavte spravné provozni otacky.

Ovérte, zda je napéti alternatoru v bezpe€nych mezich.

Pomalu upravujte ovlada¢ AVR [STAB] proti sméru hodinovych rucicek, az vystupni napéti
zaéne byt nestabilni.

Pomalu upravujte ovlada¢ AVR [STAB] ve sméru hodinovych rucicek, az bude napéti
stabilni.

Nastavte ovlada¢ AVR [STAB] o dalSich 5 % ve sméru hodinovych rucicek.

Ovladani AVR [STAB] je nyni nastaveno.

6.6.4 Nastaveni fizeni poklesu napéti AVR [DROOP] pro paralelni provoz

Spravné namontovany a sefizeny poklesovy transformator (CT) je nezbytny pro stabilni paralelni provoz.

1.

2L S

7.

Namontujte poklesovy transformator (Droop CT) na spravny fazovy vodi¢ hlavniho
vystupniho vinuti alternatoru.

PFipojte dva sekundarni vodi¢e oznacené S1 a S2 z CT ke svorkam S1 a S2 AVR.
Otocte ovlada¢ AVR [DROOP] do stfedni polohy.

Spustte alternator (alternatory) a nastavte je na spravné provozni otacky a napéti.
Nastavte alternator(y) jako paralelni podle instalaénich pravidel a postupu.
Nastavte ovlada¢ AVR [DROOP] tak, abyste vytvofili poZadovanou rovnovahu mezi
jednotlivymi vystupnimi proudy alternatoru. Nastavte pokles AVR bez zatéZe a poté
zkontrolujte proudy pfi zatézi, kdyz je vystupni zatéz aplikovana.

Pokud vystupni proudy jednotlivych alternator( nekontrolované stoupaji (nebo klesaji),
izolujte a zastavte alternatory a zkontrolujte, zda:

Poklesovy transformator je namontovan na spravnou fazi a spravnou polaritu (viz schémata

zapojeni stroje).

Sekundarni vodi¢e S1 a S2 poklesového transformatoru jsou pfipojeny ke svorkam S1 a S2 AVR.

Poklesovy transformator ma spravné hodnoceni.
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6.6.5  Pfipojeni a nastaveni dalkového ru¢niho trimru

Dalkovy ru¢ni trimr se instaluje proto, aby poskytoval pohodiny prostfedek pro jemné nastaveni napéti (typicky +/-

10 % napéti) a muze byt uziteCny v instalacich, kde se paralelné provozuje vice alternatort.

1. Namontujte dalkovy ruéni trimr na pozadované fyzické umisténi na generatoru.

2. PFipojte dalkovy ruéni trimr podle schématu zapojeni alternatoru (obvykle ke svorkam AVR 1 a 2). Zkontrolujte,
zda otaceni ve sméru hodinovych ru€iCek ma za nasledek sniZzeni odporu na svorkach 1 a 2.

3. Nastavte dalkovy ruéni trimr do stfedni polohy.

4. Spustte alternator(y) a nastavte na regulatoru napéti AVR spravnou provozni rychlost a napéti.

5. Pomalu otacejte dalkovym rucnim trimrem proti sméru hodinovych ruci¢ek a poté po sméru hodinovych ruci¢ek
a zkontrolujte vystupni rozsah alternatoru.

6. Pokud je €innost trimru obracend, opravte kabelaz na zadni strané ruéniho trimru. Nezamériujte zapojeni ke

svorkam 1 a 2 AVR (viz krok 2 vysSe).

6.6.6  Méfeni a ovéfovani nulového napéti (jen u strojd s vlastnim buzenim)
Nulové napéti, tj. remanence, je malé napéti vytvarené alternatorem, kdy hodnota proudu pole buzeni je nulova a
alternator pracuje ze jmenovitymi otackami (a je odpojeny od jakéhokoliv vnéjSiho spotfebic¢e nebo napajeni).

1. Odpojte vodice pole buzeni F1 a F2 od regulatoru AVR a zajistéte je.

2. Ujistéte se, Ze ke svorkam alternatoru nejsou zapojené zadné spotfebice ani vnéjsi zdroje.

3. Uvedte alternator do provozu a nastavte spravné pracovni otacky.

4, Zméfte napéti na vstupnich svorkach regulatoru AVR 7 a 8 (nebo P2 a P3). U regulatorii AVR SX460%, AS480*,
AS440* a SX421 toto napéti musi byt nejméné 6 VAC3

5. Pokud je vysledek méfeni napéti pod minimalni hodnotou, je tfeba obnovit nulové napéti.

6.6.7  Zméfeni a ovéfeni snimaciho napéti AVR

Snimaci napéti AVR je pevny podil hlavniho vystupniho napéti alternatoru. Slouzi k fizeni napéti AVR. Pokud snimaci
napéti nepfedstavuje dobré a stabilni zobrazeni vystupu, pak AVR nebude spravné ovladat vystup.

Snimaci napéti, které se objevuje na svorkach 6 (pouze MX321), 7 a 8 AVR, Ize bezpecné méfit na Urovnich
zbytkového napéti.

1. Odpojte kabely budi¢e F1 a F2 od AVR a zajistéte je.

2. Ujistéte se, Ze ke svorkam alternatoru nejsou pfipojeny zadné zatéze ani externi zdroje.
3. Spustte alternator a nastavte spravné provozni otacky.

4. Zméfte napéti mezi dvojicemi vstupnich svorek AVR 6,7 a 8 (Vr67, Vr78, Vr86).

6.6.8  Zmérfeni a ovéfeni vystupniho napéti PMG

Pro spravnou funkci AVR musi byt vystup PMG ve specifikovanych napétovych mezich. Pokud je napéti PMG prilis
nizké nebo pfili§ vysoké, pak AVR nemusi spravné ovladat vystup alternatoru.
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Odpoijte tfi vystupni vodi¢e PMG (P2, P3 a P4) od vstupnich pfipojeni AVR.

Pfipojte multimetr bezpe¢né k vystupnim vodi¢im PMG.

Spustte alternator a nechte jej bézet pfi spravné provozni rychlosti.

Zméfte napéti mezi dvojicemi vystupnich vodi¢d PMG P2, P3 a P4 (VP2P3, VP3P4, VP4P2).

Mo Dd -~

Pro spravnou funkci by vS§echna vystupni napéti PMG méla byt v nasledujicich mezich:
170 < Vp2p3 < 185 pfi 50 Hz,

170 < Vp3p4 < 185 pfi 50 Hz,

170 < Vp4p2 < 185 pfi 50 Hz, nebo

200 < Vp2p3 < 220 pfi 60 Hz,

200 < Vp3p4 < 220 pfi 60 Hz,

200 < Vp4p2 < 220 pfi 60 Hz.

6.6.9 Kontrola diod rotaéniho usmérfiovace

1. Odpoijte vodic¢ jedné diody v misté, kde se pfipojuje k vinuti na izolovaném sloupku svorky. UlozZte
spojovaci material a podlozky.

2. Zmérte ubytek napéti na diodé v propustném sméru pomoci funkce testu diod na multimetru.

3. Zméfte odpor na diodé v opacném sméru pomoci funkce testu diod na multimetru.

4. Pokud je pokles napéti v propustném smé&ru mimo rozsah 0,4 az 1,6 V, nebo pokud je odpor ve

zpétném sméru niz8i nez 20 M(J, dioda je vadna.

5. Opakujte pfedchozi kroky pro pét zbyvajicich diod.

6. Pokud je kterakoli dioda vadna, vymérite celou sadu Sesti diod (stejny typ, stejny vyrobce)
nasledovné:

a. Odstrarite puvodni diody.

b. Naneste malé mnozZstvi smési chladi¢e pouze na zakladnu nahradnich diod, nikoli na zavity.

C. Zkontrolujte polaritu nahradnich diod.

d. ZasSroubujte kazdou vyménénou diodu do zavitového otvoru v desce usmérfiovace.

e. Utahnéte kazdou diodu utahovacim momentem uvedenym v pfiruce pro instalaci, servis a udrzbu,

aby byl zajistén dobry mechanicky, elektricky a tepelny kontakt.

Vymeérite oba varistory za odpovidajici par (stejny typ, stejny vyrobce a stejné napéti: A, B, C, D, E, F)
7. Znovu provedte pfipojeni a zkontrolujte, zda jsou v8echny vodiCe zajistény, podloZky nasazené a

upevnovaci prvky dotazené.

6.6.10 Zkontrolujte varistory rotatniho usmérfiovace

1. Zkontrolujte oba varistory.

Pokud varistor vykazuje znamky prehfati (zména barvy, puchyfe, roztaveni) nebo rozpadu, znamena

to, Ze je vadny.

Odpoijte jeden pfivod varistoru. UloZte spojovaci material a podlozky.

Zméite odpor na jednotlivych varistorech. Dobré varistory maji odpor vétsSi nez 100 M.

Pokud je odpor zkratovany nebo pfreruSeny v obou smérech, varistor je vadny.

Pokud je varistor vadny, vymérite oba varistory za odpovidajici par (stejny typ, stejny vyrobce a

stejné napéti: A, B, C, D, E, F) a vyménte vSechny diody

7. Znovu provedte pfipojeni a zkontrolujte, zda jsou vSechny vodice zajistény, podloZzky nasazené a
upevnovaci prvky dotazené.

N
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6.6.11 Zmeéfeni a ovéfeni odporu statoru budice

H>ODN -~

o

Zastavte alternator.

Odpoijte kabely budi¢e F1 a F2 od AVR.

Zmeéite elektricky odpor mezi vodi¢i F1 a F2 pomoci multimetru.

Odpor by mél byt pfiblizné mezi 15 [ a 20 [ pfi 20 °C. Konkrétni hodnoty najdete v kapitole
Technické udaje PFirucky pro instalaci, servis a udrzbu.

Znovu pfipojte kabely budi¢e F1 a F2.

Zaznamenejte své méfeni do kopie zaznamu o zjiStovani zavad.

6.6.12 Zméfeni a ovéfeni odporu rotoru budice

HPoODN -~

Zastavte alternator.

Oznacte vodice pfipojené k diodam na jedné ze dvou desek usmérnovace.

Odpojte vSechny vodice rotoru budie od vSech diod na usmérfovaci.

Zmeérte elektricky odpor mezi dvojicemi oznacenych vodil (mezi fazovymi vinutimi). Je nutné pouzit
specialni mikroohmmetr.

Odpor mezi fazemi by mél byt pfiblizné mezi hodnotami 0,07 Q a 0,20 Q pfi 20 °C. Konkrétni hodnoty
najdete v kapitole Technické udaje Prirucky pro instalaci, servis a udrzbu.

Znovu pfipojte vdechny vodice rotoru budice k diodam.

Zaznamenejte sva méfeni do kopie zaznamu o zjiStovani zavad.

6.6.13 Zméfeni a ovéfeni odporu hlavniho rotoru

Ao DdD -~

o o

Zastavte alternator.

Odpojte dva stejnosmérné vodice hlavniho rotoru od desek usmérniovace.

Zméfte elektricky odpor mezi kabely hlavniho rotoru. Je nutné pouzit specialni mikroohmmetr.
Odpor by mél byt pfiblizné mezi hodnotami 0,4 Q a 2,80 Q pfi 20 °C. Konkrétni hodnoty najdete v
kapitole Technické udaje Pfiru¢ky pro instalaci, servis a udrzbu.

Znovu pfipojte dva stejnosmérné vodi€e hlavniho rotoru k deskam usmérniovace.

Ujistéte se, Ze upeviiovaci prvky jsou zajisténé.

Zaznamenejte své méfeni do kopie zaznamu o zjiStovani zavad.

6.6.14 Zmeéfeni a ovéfeni odporu hlavniho statoru

HpoODN -~

o

10.
1.
12.

Zastavte alternator.

Odpoijte vdechny vodic¢e nulového bodu hlavniho statoru od nulové vystupni svorky.

Spojte dohromady vSechny vodice nulového bodu faze U.

Zmérte elektricky odpor mezi pfipojenymi vodi€i nulového bodu faze U a vystupni svorkou faze U. Je
nutné pouzit specialni mikroohmmetr.

Spojte dohromady vSechny vodice nulového bodu faze V.

Zméfte elektricky odpor mezi pfipojenymi vodici nulového bodu faze V a vystupni svorkou faze U. Je
nutné pouzit specialni mikroohmmetr.

Spojte dohromady vSechny vodice nulového bodu faze W.

Zmérte elektricky odpor mezi pfipojenymi vodici nulového bodu faze W a vystupni svorkou faze U. Je
nutné pouzit specialni mikroohmmetr.

Namérfené odpory by mély byt pfiblizné mezi hodnotami 0,25 mQ a 2,0 Q pfi 20 °C. Konkrétni
hodnoty najdete v kapitole Technické udaje PFiruCky pro instalaci, servis a udrzbu.

Znovu pfipojte vdechny vodi¢e nulového bodu k vystupni nulové svorce.

Ujistéte se, Ze upeviiovaci prvky jsou zajisténé.

Zaznamenejte sva méfeni do kopie zaznamu o zjiStovani zavad.
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6.6.15 Zméfeni a ovéreni odporu statoru PMG

AP~

ST

Zastavte alternator.

Odpojte tfi vystupni vodi¢e PMG P2, P3 a P4 od AVR.

Zmétrte elektricky odpor mezi dvojicemi vystupnich vodicd PMG pomoci multimetru.

Odpor mezi fazemi by mél byt pfiblizné mezi hodnotami 2,5 Q a 6 Q pfi 20 °C. Konkrétni hodnoty
najdete v kapitole Technické udaje Prirucky pro instalaci, servis a udrzbu.

Znovu pripojte tfi vystupni vodice PMG P2, P3 a P4 k AVR.

Ujistéte se, Ze upeviiovaci prvky jsou zajisténé.

Zaznamenejte sva méfeni do kopie zaznamu o zjiStovani zavad.

6.6.16 Zméfeni a ovéfeni izolaéniho odporu statoru budice

6.6.17

6.6.18

1.

o wN

© N

Zkontrolujte vinuti, zda neni mechanicky poskozeno nebo zda nezménilo barvu v disledku prehrati.
Pokud je izolace znecisténa hygroskopickym prachem a necistotami, vycistéte ji.

Spojte oba konce vinuti (pokud je to mozné).

Aplikujte zkuSebni napéti ze stolu mezi vinuti a zem.

Zmétrte izolaéni odpor po 1 minuté (IR1min).

Vybijejte zkuSebni napéti do zemé po dobu péti minut.

Pokud je naméfeny izolaéni odpor mensi nez minimalni pfijatelnd hodnota, vysuste izolaci a poté
metodu opakujte.

Opakujte metodu pro jednotliva vinuti.

Odstrante pfipojeni vytvorena pro testovani.

Zaznamenejte sva méfeni do kopie zaznamu o zjiStovani zavad.

Zméfeni a ovéreni izolaéniho odporu rotoru budice

1.
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Zkontrolujte vinuti, zda neni mechanicky poskozeno nebo zda nezménilo barvu v dusledku prehrati.
Pokud je izolace znecisténa hygroskopickym prachem a necistotami, vycistéte ji.

Spojte dohromady tfi vodie vSech fazovych vinuti (pokud je to mozné).

Aplikujte zkuSebni napéti ze stolu mezi vinuti a zem.

Zmétrte izolaéni odpor po 1 minuté (IR1min).

Vybijejte zkudebni napéti do zemé po dobu péti minut.

Pokud je naméfeny izolani odpor mensi nez minimalni pfijatelnd hodnota, vysuste izolaci a poté
metodu opakujte.

Odstrante pfipojeni vytvorena pro testovani.

Zaznamenejte své méfeni do kopie zaznamu o zjiStovani zavad.

Zméfeni a ovéreni izolacniho odporu hlavniho rotoru

1.
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Zkontrolujte vinuti, zda neni mechanicky poskozeno nebo zda nezménilo barvu v disledku prehrati.
Pokud je izolace znecisténa hygroskopickym prachem a necistotami, vycistéte ji.

Spojte oba konce vinuti (pokud je to mozné).

Aplikujte zkuSebni napéti ze stolu mezi vinuti a zem.

Zmétrte izolaéni odpor po 1 minuté (IR1min).

Vybijejte zkudebni napéti do zemé po dobu péti minut.

Pokud je naméfeny izolaéni odpor mensi nez minimalni pfijatelnd hodnota, vysuste izolaci a poté
metodu opakujte.

Odstrante pfipojeni vytvorena pro testovani.

Zaznamenejte své méfeni do kopie zaznamu o zjiStovani zavad.
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6.6.19

6.6.20

6.6.21

Zméfeni a ovéreni izolaéniho odporu hlavniho statoru

1. Zkontrolujte vinuti, zda neni mechanicky poSkozeno nebo zda nezménilo barvu v disledku
prehfati. Pokud je izolace znecisténa hygroskopickym prachem a necistotami, vycistéte ji.
Odpoijte nulovy vodi¢ od zemniciho vodi¢e (pokud je namontovan).

Spojte dohromady tfi vodi¢e vSech fazovych vinuti (pokud je to mozné).

Aplikujte zkuSebni napéti ze stolu mezi libovolny fazovy vodi¢ a zem.

Zmétfte izolacni odpor po 1 minuté (IR1min).

Vybijejte zkuSebni napéti do zemé po dobu péti minut.

Pokud je naméfeny izolani odpor mensi neZ minimalni pfijatelna hodnota, vysuste izolaci
a poté metodu opakuijte.

Znovu pfipojte nulovy vodi¢ k zemnicimu vodici (pokud je nainstalovan).

Zaznamenejte své méfeni do kopie zaznamu o zjiStovani zavad.

NOoOOrWN

© ®

Zméreni a ovéreni izolacéniho odporu statoru PMG

1. Zkontrolujte vinuti, zda neni mechanicky poSkozeno nebo zda nezménilo barvu v disledku
prehfati. Pokud je izolace znecisténa hygroskopickym prachem a necistotami, vycistéte ji.

2 Spojte dohromady tfi vodice vSech fazovych vinuti (pokud je to mozné).

3. Aplikujte zkuSebni napéti ze stolu mezi vinuti a zem.

4. Zmétrte izolacni odpor po 1 minuté (IR1min).

5. Vybijejte zkuSebni napéti do zemé po dobu péti minut.

6. Pokud je naméfeny izolani odpor mensi neZ minimalni pfijatelna hodnota, vysuste izolaci
a poté metodu opakujte.

7. Opakujte metodu pro jednotliva vinuti.

8. Odstrante pfipojeni vytvofena pro testovani.

9. Zaznamenejte své méfeni do kopie zaznamu o zjiStovani zavad.

Obnoveni zbytkového napéti

Elektrické vodiCe pod napétim

Elektrické vodi¢e pod napétim na vystupu a svorkach AVR a chladi¢ AVR mohou zpUsobit vazné
zranéni nebo smrt elektrickym proudem a popaleninami.

Abyste pfedesli zranéni, pfijméte vhodna opatfeni. Abyste zabranili kontaktu s vodici pod
napétim, pouzivejte osobni ochranné prostfedky, izolace, bariéry a izolované nastroje.

Zkrat baterie

Nahlé vybiti energie baterie zkratem muze zpUsobit vazné zranéni nebo smrt elektrickym proudem
a popaleninami.

Abyste pfedesli zranéni, vioZte do obvodu pojistku 5 A a pouZivejte izolované vodie a nastroje.

Kyselina z baterie

Kontakt s kyselinou z baterie mlze zpusobit vazné poranéni oci a pokozky chemickym poleptanim.
Aby se predeslo zranéni, pouzivejte vhodné osobni ochranné prostfedky (OOP). Polozte baterii
bezpecné na rovny povrch, aby nedoslo k rozliti kyseliny.

Riziko trvalého poskozeni AVR. Pokud je baterie pfipojena s nespravnou polaritou nebo bez diody
spravné polarity v obvodu, AVR se zni¢i. Peclivé dodrZujte nize uvedenou posloupnost a pfed
pfipojenim k AVR zkontrolujte polaritu baterie.

Laminované ocelové jadro statoru budie si uchovava zbytkovy nebo remanentni magnetismus. Zbytkové
napéti, generované otaCenim rotoru budi¢e v tomto magnetickém poli, napaji AVR béhem spousténi
alternatoru. Pro spravnou funkci AVR bez PMG je nutna minimalni uroven zbytkového napéti.
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Zbytkovy magnetismus se muze ztratit, v pfipade, ze

laminované jadro je vystaveno mechanickému narazu

vinuti statoru budice je vyménéno (pfevinuto)

magnetismus se b&hem skladovani po mnoho let rozloZi

zbytkovy magnetismus se obrati nespravnym pouZitim tohoto postupu.

Ztraceny nebo slaby zbytkovy magnetismus obnovite nasledovné:

1.

O N O W

Bezpecné umistéte plné nabity 12 Vd.c. nebo 24 Vd.c. olovény akumulator vozidla v
blizkosti alternatoru. Startovaci baterii generatorového agregatu Ize pouzit pouze v pfipadé,
Ze je po nastartovani motoru zcela odpojena (véetné uzemnéni).

Pfipojte doCasny obvod znazornény na vySe uvedeném obrazku. Lze pouzit nahradni
usmérfovaci diodu, ale musi mit spravnou polaritu. Pro identifikaci polarity diody pouzijte
funkci testu diod na multimetru (viz oddil 9.9.10 na strané 83).

Odpoijte vystupni zatéz od alternatoru.

Spustte alternator pfi jmenovitych otac¢kach bez zatizeni.

Zavrete spinaC maximalné na 5 sekund, abyste obnovili zbytkovy magnetismus.

Zastavte alternator a odstrante cely docasny obvod.

Spustte alternator pfi jmenovitych otackach bez zatizeni.

Zméfte vystupni napéti na hlavni svorce:

pokud vykon alternatoru dosadhne jmenovitého napéti, zbytkové napéti bylo obnoveno.
Pokud alternator nedosahne jmenovitého napéti, vyménte vadny AVR. Opakujte tento
postup od kroku 1.

Pokud tento postup neobnovil zbytkové napéti, kontaktujte zakaznickou podporu Hahn &
Sohn a poZadejte o radu.
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